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| Bevezetes

Ez a dokumentum gyUjtemény a VIABLOKK épitdelem csalad alkalmazasanak tamogatasa céljabdl készult és Ugy a tervezok,
mind pedig a kivitelezok munkajat egyarant hivatott segiteni.

Alkalmazasi Utmutatonk felépitése — a Cég és az alapvetd torténeti ismereteket kdvetden — a tervezési munka alapvetd 1épé-
seit kovetd felépitésben targyalja a szUkséges informaciokat. Legeldszor adunk egy szemléleti segitséget ahhoz, hogy egyaltalan
hogyan célszer( kozeliteni a porusbetonnal vald épitéshez, majd azt kdvetden — igazodva az egyes tervezdi feladatok altal meg-
fogalmazddo teljesitmény igényekhez — a megfeleld anyagvalasztasban nyUjtunk segitséget.

Az anyagvalasztast kovetden tamogatast adunk a tartoszerkezeti elvarasok teljesitéséhez, rétegrendek kialakitdsahoz, majd pedig
e rétegrendek helyes csatlakoztatasahoz Ezek hibatlan kialakitasa kozvetlenUl igényli az épUletfizikai adatokat, tehat a kdvetkezd
fejezet ezzel foglalkozik Tobb aga lévén ennek a szakterUletnek, adatokat kozlunk az energetikai, hotechnikai méretezéshez, a
szerkezetek helyes paratechnikai kialakitaséhoz, adunk adatokat az akusztikai viselkedés helyes kialakitasdhoz és végul kozoljok
szerkezeteink tzvédelemmel kapcsolatos adatait. A kovetkezd fejezet az épitéstechnoldgiai szabalyokat ismerteti. A tarto- és
épUletszerkezet, valamint épuletfizikai ismeretek utan elengedhetetlen bizonyos épUletgépészeti szabalyok megfogalmazasa
és az ehhez szorosan kapcsolddo rogzitéstechnikai fejezet beillesztése. A szallitasi és tarolasi szabalyokat kovetve a tartd- és
épUletszerkezeti csomopontok fejezete kovetkezik.

Ezekkel a gondolatokkal kivanunk Onoknek hasznos ismerkedést termékeinkkel és eredményes munkat, szép. megvaldsuld
épUleteket,

Udvozlettel,
az INNOSCITECH Kft. vezetdsége

Javitott kiadas: 2026. 04.
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1. A CEGROL

Magyarorszag masodik porusbeton gyara egy erds hazai tulajdon( Cég 6nalld gyaregysége. Az anyacég a Bayer Construct Zrt.
A biharkeresztesi telephelyen valosult meg és nyitotta meg kapuit 2023 tavaszan a VIABLOKK Porusbeton Uzem, ami ter-
mékpalettaként a kulonbozd méret( és testsUrisegi osztalyl falazdelemekkel és azok kiegészitd elemeivel 1épett ki a hazai és
europai épitési piacra. A deklaralt gyartd az azonos telephelyen mikodd INNOSCITECH Kft.

| A porusbeton torténete, szabadalmak, elsé eredmények

A porusbeton elnevezés az extrém konny( konnyUbetonok sz(k csaladjanak egyik tagjat, az adalék nélkuli konnyUbetonok
egyikét jeloli. Alapanyagaink a kovetkezok: a kvarchomok, mész, cement és viz. Porusos szerkezetét a mésszel reakcioba 1€po
specialis aluminium paszta hozzaadagolasa alakitja ki, ami a kialakulo kalcium-aluminat-hidrat-ferrit — az asvanyi tobermorit
mesterségesen létrehozott parja — kialakulasakor hidrogén felszabadulasa mellett épul be a kristalyszerkezetbe.
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1. Pérusszerkezet valds léptékben (https\wwwbauen de/a/porenbeton-fu)

2. Porusszerkezet 5x-6s nagyitasban, sajat felvétel — INNOSCITECH Kft

3. Pérusszerkezet 50x-es nagyitasban, sajat felvétel — INNOSCITECH Kt

4. Tobermorit kristalyok kartyavar-szer() struktraja az autoklavolt pérusbetonban (elektronmikroszkbpos felvétel),

k 4 VIABLOKK ALKALM AZA STECHNIKA Mineralogische Charakterisierung von Porenbeton und Tobermorit — verbesserte Analysemethoden und Einfluss veranderter

chemischer Zusammensetzung — Dissertation von Jurgen Schreiner — Regensburg)




A porusbeton termékek tobb szabadalom egyUttes alkalmazasa révén szilettek meg az 1920-as évek elején Svédorszagban. A
két vilaghabory kézotti iddszakban a svéd kormany olyan épitdanyag kifejlesztését tlzte ki célul az orszag mérnokei elé, ami az
épitdmesterek szamara jol ismert vorosfenyd tulajdonsagaival rendelkezik, de nem éghetd.

A gyartasra alkalmas elsd receptira eredménye két tizedesjegy pontossaggal ,hozta” az elvart tulajdonsagokat Ugy a testsUr(-
ség. mint a hdszigeteld képesség terén és a nyomoszilardsag terén is alkalmas értékkel birt ahhoz, hogy falazoelemként elfog-
lalhassa a helyét az épitdipari termékek kozott. A testirsége 6-700 kg/m3 volt, hdvezetési tényezdje 0,16 és 0,19 W/mK kozé
allt be, nyomoszilardsaga pedig a 3.5 - 4,0 N/mm? kézotti tartomanyba esett.

Az els6 szabadalom a nyomas alatti gézérlelést (1890), a masodik porusképzes eljarasat, a tulajdonképpeni porusbeton eldalli-
tast (1923), a harmadik pedig a huzallal torténd nagy méretpontossagl vagas modjat és eszkozét rogzitette (1944). A fejlddés
természetesen nem allt meg.

Az Uj anyagbdl megépult elsd épuletek egyike-masika a mai napig all és hibatlanul Uzemel, egyarant igazolva a fejlesztd mérmno-
kok koncepcidja és a kifejlesztett gyartastechnologia helyességét.

A pbrusbeton szazéves torténelme soran mara Europaban az egyik leggyakrabban hasznalt épitdanyagga valt, és hasznalata
a vilag szamos mas orszagaban is gyorsan terjed. A fenti kép az egyik legelsd porusbeton épUletrdl készUlt. A porusbeton egy
konnyU, teherbird, kivald hoszigeteld képessegl, tartds épitési termek, amelyet széles méret- és szilardsagi tartomanyban gyar-
tanak.

Kivalo tulajdonsagainak koszonhetden a porusbeton falazoelemeket és porusbeton vasalt panel elemeket széles korben hasz-
naljak kulonféle tarto- és épUletszerkezetben, példaul lakohazakban, kereskedelmi és ipari épUletekben, szallodakban, valamint
szamos mas terUleten egyarant.

A porusbeton széles kor( lehetdségeket kinal az épUletek mindségének javitasara és egyUttal az épitkezes koltségeinek csok-
kentésére.

A porusbeton technologiaval eldallitott termékek tilnyomo részt természetes anyagokbol készilnek, gyartasuk nem termel
szennyezdanyagot. A porusbeton dsszetétele és mindsége megfelel a LEED zold mindsitési rendszer kovetelményeinek, alkal-
mazhato kereskedelmi, ipari és lakoépuletek épitéséhez.

A porusbeton egy nem meérgezd tulajdonsagl, kémiailag inert, bioldgiailag stabil anyag. Az asvanyi anyagok felhasznalasaval
eldallitott porusbeton falazoelem kornyezetkiméld és 100 %-ban Ujrahasznosithatd.

A porusbeton épitdanyag felhasznalasaval biztonsagos, egészséges kornyezet teremthetd. Otvozi a mai korszer() épitdanyagok-
tol elvarhato elényos tulajdonsagokat. Ellenall az ultraibolya sugarzasnak, nem mérgezd, nem égheto.

Az allando és kiszamithato komfortérzetet a lakd- munka- és kozosségi terekben egyarant biztosithato a porusbeton épitdelem
a természetes Osszetevol és specialis anyagszerkezete altal. Helyes alkalmazasaval biztosithatd nyaron a hdség, télen a hideg
elleni védelem:; a falazat tapintasra meleg érzése; a hasznalati terek allando kiegyensulyozott mikroklimaja. A porusbeton falazat
minden irdnyban egyenletesen hodszigeteld, gyakorlatilag héhidmentes, akar kiegészitd hdszigetelés nélkll is alkalmazhato és
biztositja az alacsony fUtési energiafelhasznalast.

A porusbeton konnyen formalhato, ezért a kreativ épitészeti felhasznalasanak csak a képzelet szab hatart.
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| Alapelvek a tervezéshez és a kivitelezéshez

A6 épulet készitése a tervezéssel kezdddik. A tervezés fontossagat legszebben a német nyelvterUleten elterjedt mondas, a ,Gut
geplant ist halb gebaut” vagyis ,JOl tervezve mar félig kész is” irja le talan a legtalalobban. A j6 tervezéshez ol képzett szakember
szUkséges, a |6 szakember pedig miel6tt barmilyen anyaghoz, technologiahoz nydl, eldtte hiteles forrasbdl tajékozddik, nem
rostelli ,megtanulni” a szamara U, esetleg ismeretlen, vagy nem elég alaposan ismert anyagot, technologiat. A porusbetonnal
valo épités — bar elveit tekintve hasonlo a koépitéshez is, a téglaépitéshez is — itt, ott eltér a tradicionalis eljarasoktol és ennek
a néhany sajatossagnak az ismerete nagyban hozzajarul ahhoz hogy a tervezd és a kivitelezd keze aldl hibatlan épUletek kerUl-
hessenek ki.

Egy masik kedves idézet segit megvilagitani ezeket a sajatossagokat, nevezetesen Antoine de Saint Exupery Kis Herceg cimd
konyvében az AbszolUt Uralkodd fogalmazza meg ezt a mondatot: Mindenkitdl azt kell elvarni, amit megtehet! Az uralkodas lé-
nyege, az értelem!” Nos, éppen ezért fontos megismerni minden anyag és minden épitési technologia sajatossagait, mert ez és
csak ez vezethet el a hibatlan végeredmeényhez, vagyis a tervezett élettartamot hibatlan mikodéssel kiszolgalo épulettestekhez.
Ez a kiadvanyunk éppen ezt a célt szolgalja, és ezért nem beszél sem eldnyokrdl sem hatranyokrol, nem keresi mas eljarasok
gyenge pontjait, hanem szigor( targyilagossaggal ismerteti meg a felhasznalot a porusbeton épitdelemek és a porusbeton
épités objektiv tulajdonsagaival.

| Mi a porusbeton épitéelemek kifejlesztésének lenyege?

A porusbeton kifejlesztésének alapvetd célja egy valtoztathato testsUriségl olyan homogén és izotrop épitdanyag létrehozasa
volt, aminek tulajdonsaga bizonyos célfeladatokra optimalizalhato és ezek a tulajdonsagok az anyagon, ezaltal a szerkezeten belUl
is egyenletesen, egyenld mértékben és gyakorlatilag iranyfUggetlenUl jelen vannak.

Ezekkel a szemléletileg megfogalmazott alapvetd tulajdonsagokkal csak viszonylag kevés olyan épitdanyag rendelkezik, ami
alkalmas tartoszerkezeti falak és egyéb épUlet-, vagy helyiség hatarold szerkezetek kialakitasara. Erre a mindenkor egy-egy
célirdnyos felhasznalasi terUletre optimalizalt porusbeton tipusra akkor van szUkség, ha kerUlni akarjuk egyes tulajdonsagok
foloslegesen magas szintd jelenlétét a szerkezetekben, tehat ennek az anyagcsoportnak a hasznalata magaban hordozza a
célszer(iség és a gazdasagossag igéretét, vagyis, ha — pestiesen szolva — ,a kilences koron belll” akarunk célba talalni egy-egy
anyagvalasztassal, vagy szerkezeti kialakitassal.

El6nyos aspektusai mellett természetesen ismernUnk kell egyes figyelmet és gondossagot igényld tulajdonsagait is, amikre az
adott fejezetnél soha nem mulasztjuk el felhivni a felhasznaldink figyelmét.

| Milyen épiletekhez ajanlhato a porusbeton hatarol6 szerkezet?

A porusbeton tartd- és épuletszerkezetek szinte minden jellemzd épulettipushoz alkalmazhatok. Itt elsésorban kilonbozd fa-
lazott szerkezet( lakdépUletekre (csaladi haz, Udulo, ikerhaz, sorhdz) gondolhatunk, de ugyanigy készUlhetnek e falazbelemek
felhasznalasaval tobbszintes lakohazak, tarsashazak, irodahazak is. Lehetdség van anyagaink felhasznalasaval kisebb — falazott
szerkezet — mUhelyépUletek, ipari csarnokok kivitelezésére is. Nagyobb épUletlépték igénye esetén acél, fa, vasbeton vazszer-
kezetekhez pedig jOl illeszthetdk a porusbeton termékesalad vaz eldtt és vaz kozotti vazkitoltd falai és természetesen valaszfalai
is.

A porusbeton jellemzden a térszin feletti magasépitési feladatok épitdanyaga, de bizonyos szabalyok betartasa mellett térszin
alatti létesitmények (alagsor, pince) megépitésére is hasznalhato. A belsd tér hasznalati korUlményeit tekintve a porusbeton
épUletszerkezetek kUlon védelem nélkul alkalmazhatok az olyan hasznalati terek lehatarolasara, ahol nem agressziv a kornye-
zet és ahol a belsé |égtér relativ paratartalma tartosan legfeljebb 75%. Azokban a helyiségekben, ahol a levegd paratartalma
Uzemszeren meghaladja a 60%-ot, a blokkok feliletét parafékezd bevonattal szUkséges ellatni. Altalanosan kijelenthetd tehat,
hogy alkalmazasa minden olyan épUletben megengedett, ahol tartoszerkezeti és épUletszerkezeti megfeleldsége az alkalmazott
anyagvalasztassal 6sszhangban mUszakilag igazolhato.

| Milyen épiletléptékig célszeri gondolkodni a porusbeton hasznalatakor?

A tisztan falazott szerkezet( épUletek esetében a foldszintestdl a négyemeletes épUletnagysagig terjed a kilon megerdsités
nélkUli alkalmazhatdsag. Ez a jozan tartomany mindaddig igaz amig a teherhordd falkozok 5,80 m alatt maradnak, a homlokzati
megnyitottsag nem lépi tdl a homlokzati felulet 30-35%-at és az athidalandd nyilasméretek egyenként nem nagyobbak, mint
3,00 m x 240 m. Ez természetesen csak egy szemléleti megkozelités, pontos szamitassal és gondos kivitelezéssel ezek az elvi
hatarok is jocskan tagithatok. A fodém fesztavok (helyesebben falkozok) — idegen fodémszerkezet hasznalataval — akar 12,0
m-ig is elvinetok, a kilén merevitést nem igénylo faltablak méreteire pedig a , Tartdszerkezeti alapadatok, szerkesztési szabalyok”
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fejezetben adunk részletes informaciokat. Vazkitoltd és valaszfalakra vonatkozdan ugyanitt adunk részletes segitséget.

Az épithetd épuletmagassag tekintetében — az emlitett acél, fa, vasbeton vazak esetén — a porusbeton épités oldalardl nincs
semmilyen korlatozas. Az anyag Al-es besorolast ,nem éghetd”, a falazatokhoz alkalmazott falazohabarcsok szintén. Az épu-
letmagassaggal megnovekedd szélterhelés megbizhatd kezelésének alapeseteire a ,Szerkezeti részletrajzok, csomdpont katalo-
gus” fejezetben adunk rajzos-szoveges instrukciokat.

| Milyen alaprajzi kotottsegekkel, illetve lehetdségekkel kell, lehet szamolni a pérusbeton épiletek
tervezesekor, kivitelezésekor?

A porusbeton alapvetden a ,nyugodt, szélsdséges megoldasoktol mentes, szerethetd” épitészet alapanyaga. Alapszabaly, hogy
a porusbeton falazatok esetében kerUlni célszer( a nagy, pontszery helyi erébevezetéseket, s bar az elemkészlet kovetni tudja a
legzaklatottabb alaprajzokat is, a jo energetikai tulajdonsagok megdrzése érdekében célszer( a zart kubusU, ,0sszeszedett” alap-
rajzokat elényben részesiteni. A porusbeton konny( alakithatosaga lehetévé teszi a specialis szerkezeti helyek (pl. hegyes szogU,
tompaszogU falsarkok) kezelését is, de az ilyen megoldasok lassithatjak a kivitelezést, és értelemszer(en nagyobb odafigyelést
igényld mUszaki megoldasok.

Szamos mas épitési eljarassal ellentétben a porusbeton épitdelemek — kivald alakithatdsaguk révén — kifejezetten alkalmasak
a legjobb épUletenergetikai tulajdonsagy — praktikusan szinte teljesen hdhid-mentes — ives falsarok dtmenetekkel szerkesztett
— épUlet alaprajzok készitéséhez.

Ezek a példak olyan alaprajzokat mutatnak be, amiket a legtobb falazati rendszerrel nem, vagy csak komoly szakmai kompro-
misszumok aran lehet kialakitani. Ez a lagy vonalU, energiatakarékos alaprajzi és szerkezeti kialakitas az iparositott épitésmodok
kozott a porusbeton épitészet sajatja.

| Vannak-e olyan teriletek, ahova nem ajanlhato a pérusbeton, mint épitéanyag?

Ez a bekezdés szerencsére elég rovid. A porusbeton gyartmanyok mindegyikénél — kilonbozd mértékben — az anyagszerkezet
elsdsorban a jo hoszigeteld képességre optimalizalt. Ennek folyomanyaként a testsUrlség — értelmes hatarok kozott — tor-
vényszerUen lecsokken, tehat a porusbeton példaul tamfalak épitésére nem javasolhato.

Ugyanigy — bar nem lehetetlen, de — nem célszer( gyartmanyainkbol jelentds oldalnyomasnak kitett, hossz(, merevitetlen
pincefalak készitése sem. Eqyéb tarto- és épuletszerkezeti megoldasok pontos anyagismeret és megfelel® szakmai felkészUlt-
ség birtokaban akadalytalanul tervezhetok és épithetok. A porusbeton alkalmazasanak altalanos szabalya, hogy biztositani kell a
nedvesség elleni védelmét, tekintettel arra, hogy bar nehezen veszi fel a nedvességet, nehezen is adja le. Fagyallosaga tekinte-
tében szabvanyos szempontok szerint nem fagyalld, de mivel a porusokban a megfagyd nedvesség szamara van kellé tagulasi
lehetdseég fagykart csak viztelitett allapotban szenved.
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2. TERMEKEK, TAMOGATAS AZ ANYAGVALASZTASHOZ

A VIABLOKK porusbeton falazoelemek tobb testsr(ségi és szilardsagi osztalyban és harom alapvetd formai kialakitasban ke-
rUlnek a vasarlokhoz:

stklap¥ (profilkdd: 0),

nUtféderes (profilkdd: NF),

megfogdhornyos (profilkod: GT) és

nitféderes-megfogdhornyos (profilkod: NF+GT) kivitelben.

A felhasznalasokhoz kothetd tipuslistat az 1. Tablazat mutatja be. Tovabbi adatok a ,MUszaki adattablazatok” fejezetében ta-
lalhatok meg. A mindenkor elérhetd termeéktipusok listaja a honlapon kozzétett termékkataldbgusban talalhato.

| Alkalmazasi teriletek

| Eléfalazo lapok

Az 50 és 75 mm vastagsagu el6falazo lapok felhasznalasi terUletei célszerlen a ko-
vetkezok: a D450 testsUrlség( anyagbol készUlt elemek kisebb felUlet() szerkezet
takarasokhoz, belsGépitészeti és szaniter burkolasi feladatokhoz a legalkalmasabbak
és szintmagas — szerkezetek, aknafalak, gépészeti strangok hatarolasahoz is hasz-
nalhatok.

| Valaszfal elemek

A valaszfal elemek vélasztéka a 100, 125, 150 és 200 mm-es falvastagsagu szerke-
zetek épitését teszi lehetdvé Nagy felUletl és/vagy nagy terhelésy, illetve jelentds
gépészeti terhelésy valaszfalak épitéséhez (pl. ipari kornyezetben) a 200 mm-es vas-
tagsagu elemek alkalmasak. A jellemzd testsUr(seégi osztaly a D450. A kUlon merevi-
tés nélkUl megépithetd valaszfal mezéméreteket a 10. tablazat tartalmazza.

| Falazoelemek

Vazkitoltd és tehervisel falak épitése — a teherbirasi és hoszigetelési, illetve akusz-
tikai igények figyelembevételével — tobb testsUriségi és szilardsagi osztalyban és
250,300, 375, 450, valamint 500 mm-es falvastagsaggal lehetséges. A kilén me-
revités nélkUl megépithetd vazkitoltd fal mezoméreteket a ,Tartoszerkezeti alapada-
tok, szerkesztési szabalyok” 12. tablazat tartalmazza. Az alabbi szamitdgépes modell
abra pedig a teherhordd falak épitésében rejld formai szabadsagot interpretaljak egy
megépult hazai porusbeton épllet példajan.
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elétetfal, térelvalaszto fal

valaszfal

vazkitoltd fal

teherhordo fal

csap-horony kialakitasu

GT markolattal ellatott

Elérhet6 elemtipusok/Kialakitas

w TestsUrUségi osztaly (kg/m?)
Felhasznalas

Falvastagsag D300 D350 D400 D450 D500 D600
300(50) 350(50) 400(+50) 450(£50) 500(+50) 600(x50)

° = 50 mm - - - 0 - -
L] 75 mm = = = 0 = =
.5, 100 mm - - - 0, NF - -
125 mm - - - 0. NF - -
.5, -IEI- - - - 0. NF - -
' ] ' e _ _ _ 0, NF+GT _ _

- - - 0, NF+GT NF+GT GT

. 0, NF+GT 0, NF+GT - 0, NF+GT NF+GT GT

‘H B 0%, NF+GT* NF+GT - NF+GT NF+GT GT
- - GT - NF+GT -
NF+GT - - - NF+GT -

*VIATHERM
| Nyilas athidalasok
Vasalt athidalok

Ezek az elemek elsdsorban a falazott szerkezeteink hasznos tartoszerkezeti kiegészitdi, de jol kombinalhatok az allé vasalt fal-
panelekkel is. TestsUrUségi osztalyuk megvalasztasat a teherbiras és a j6 hoszigetelés optimumanak megcélzasaval D450-es,
vagyis névleges testsUrUségUket 450 kg/m*-ben hataroztuk meg. Ennek megfelelden hdvezetési tényezdjUk tervezési érteke
— figyelembe véve az elemekben szerepld vasalat hatasat is — 0,12 W/mK. Szerkezeti magassaguk 200 mm, szélességi méretUk
igazodik a falvastagsagokhoz, 100, 125, 150 és 200 mm szélesek. A praktikussag és a konny( mozgathatosag jegyében leg-
feljebb 200 mm széles athidaldkat gyartunk, az ennél nagyobb falméretek tobb athidald kombinaciojaval (pl. két 125, vagy egy
100 és egy 150 mmes elemmel a 250 mm-es, 3 db 125 mm-es elemmel a 375 mm-es falszélesség). A részletes tervezési
teherbirasi adatokat 20. tablazat tartalmazza.

Ezek a termékek vasalattal ellatott, azonnali teherbirast biztositd porusbeton elemeink.
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2. Tablazat

Elérhetd elemtipusok/ Karakterisztikus teherbird képesség (g, - kN/m)

Vastagsag

1200 mm 15

15 20
1600 mm

10

2000 mm 10 15
2400 mm 10 10
2800 mm 10
3000 mm = 5

5 10
3200 mm

q, - karakterisztikus teherbiras érték (vizsgalatokon alapulé elirt alulmaradasi valoszinUséghez tartozéd érték)

3. Tablazat

Elérhetd elemtipusok/Legnagyobb szabad nyilas

Vastagsag

1200 mm 900 mm
1600 mm 1200 mm
2000 mm 1600 mm
2400 mm 2000 mm
2800 mm 2200 mm
3000 mm = 2400 mm
3200 mm 2500 mm

U-BLOKK elemek

A kilonbozd teherhordd és vazkitoltd falakban ki-
alakitando nyilasok folott az athidalok bentmarado,
hoszigeteld zsaluzataként az alabbi abrakon bemuta-
tott elemeink szolgalnak. A j6 hoszigetelés érdeke-
ben ezek a termékek jelenleg a D450 testsUrUségi
osztalyl (450 kg/m?® névleges testsUrUségl) alap-
anyagbol készUlnek 500 mm-es elemhosszal, 200
mm-es — a falazoelem sorokkal azonos — magas-
saggal, a falazoelemek méretrendjéhez igazodo szé-
lességgel.

4. Tablazat: Az U-BLOKK-ok meérettablazata

vastagsag x magassag x hossz

TestsUrUsegi
osztaly

Hovezetési tényezd
(W/mK)

Kibetonozhato
keresztmetszet

[mm]
iﬁ%ﬂ%gﬁ?gf 200 x 200 x 500
%ﬁ%‘iﬁf)gﬁ)}( 250 x 200 x 500
D;)%iz%g:?go'( 300 x 200 x 500
%ﬁ%ﬂ%ﬁiﬁfg 375 x 200 x 500
%g%g%g)lfgg 450 x 200 x 500
%ﬁ%ﬂ%&?gg 500 x 200 x 500

D450

(cm?)

154

224

238

266

A kibetonozhat keresztmetszetben a vasalat betonfedését a kitéti osztalyokra is tekintettel az EUROCODE 2 szerint kell megtervezni.
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| Habarcsok és ragaszto

M5 FALAZOHABARCS (5 N/mm?) : VIABLOKK* falazbelemeinkhez.
M10 FALAZOHABARCS (10 N/mm?) : VIABLOKK* falazatok inditbsorahoz.
TERMEKELONYOK: - nagy szilardsag

- egyszer( felhordas

- kivalo tapadas

- csekély anyagszUkséglet

- feldolgozas: habarcsteritd szankéval

5. Tablazat

Hdszigeteld habarcs igény Vékonyagyazat( habarcs igény
(szarazanyag szukséglet (szarazanyag szUkseglet
Termék Ajanlott 0,5 cm fuga kg/m?)* 0,25 cm fuga kg/m?)*
megnevezes felhasznslas Termeék kialakitas Termeék kialakitas
Normal Normal
a
VIABLOKK 5 600 x 200 x 50 i s = = 1,10 - - 0,55 - -
o B
VIABLOKK 7,5 600 x 200 x 75 ' = = = 164 = = 0,82 - -
.8,
VIABLOKK 10 600 x 200 x 100 ' = = = 4,06 3,06 = 2,65 1.6 -
[ ] - [ ]
VIABLOKK 12,5 600 x 200 x 125 9 = = = 513 3,88 = 33 2 =
[ ] . [ ]
VIABLOKK 15 600 x 200 x 150 9 = = = 6,13 4,63 = 4 2,35 =
(] a (] [ 1]
VIABLOKK 20 600 x 200 x 200 ' [ | T = 81 = 6,13 53 = 4
[ T
o B, | jmm
VIABLOKK 25 600 x 200 x 250 ' [ | T 10,13 = 7,57 6,5 = 4,81
[ [T [T
T
o B, | 1w | &
VIABLOKK 30 600 x 200 x 300 9 [ ] T 1] 12,19 = 9,13 7.9 = 58
n - -
(] u ° [ 1] @
VIABLOKK 37,5 600 x 200 x 375 ' [ | T 1] 15,29 = 11,45 9,8 = 7,1
n [ 1] -
o B, | tmm | &
VIABLOKK 45 600 x 200 x 450 ' [ | T 11 18,45 = 141 11,77** = 9,6
[ | [ 1] -
o B, | tmm | &
VIABLOKK 50 600 x 200 x 500 ' [ | T 11 = = 15,63 = = 10,3
[ | [T e

* Jelen Utmutatoban foglaltak szerint (3. fejezetben)
** GT kialakitashoz

VEKONYAGYAS FALAZO RAGASZTO : Minden VIABLOKK elemhez optimélis
Jelen Utmutatdban foglaltak szerint (3. fejezet).
TERMEKELONYOK: - gyors és eqgyszer() alkalmazas (flakon)
- magas tapadas az épitdanyagok felUletén
széles alkalmazasi hémérséklet-tartomany
nagy hatékonysag
magas foky a hohid kikUszobolése
tiszta épitési technoldgia

PROFESBIBNAL

®
I
o
=
=

1
ZTO

Kiadossag * / Flakon **

Ragasztosav
VIABLOKK vastagsag . Felhasznalasi
ragasztosavok

Falvastagsag atmerd zAma fellet hossz Nl
(Cm) figgdleges és vizszintes

FALAZO RAGAS,

Ajanlott Termék kialakitas

NF + GT

csak vizszintes fugaval

NF

csak vizszintes fugaval

fugaval
<125cm 1 8-9m? 10-12m?
15 C”C’m 375 2-3 2 kb.: 60 fm 4-45m2 5-6m?
45cm - 50 cm 3 2,67 -3 m? 333-4m?

* 1 Flakon kiadéssaga a ragasztésavok atméréjétdl fugg VIABLOKK ALKALM AZASTE CHNIKA

** 1 Flakon 870 ml




3. TARTOSZERKEZETI ALAPADATOK, SZERKESZTESI SZABALYOK

| Elem testsUrUségi osztalyok

Uzemink a pérusbeton falazbelemeket — alkalmazkodva a piac igényeihez — Gsszesen ot testsUriségi és szilardsagi osztalyban
gyartja. Ezek a névleges testsUrUségek hatarozzak meg a késObbi szerkezetek relevans tulajdonsagait, ezért mar a tervezés korai
fazisaban elengedhetetlen tekintettel lenni az eltérd, de megbizhatdan allandé tulajdonsagokra. A kovetkezd osztaly jelolések:
D300, D350, D400, D450, D500, D600 a névleges testiriség kozépertéket jelzik.

| Elem és habarcs nyomoészilardsagok

A VIABLOKK falazbelemek osszesen ot testsUrUségi és szilardsagi osztalyban kerulnek piacra.

6. Tablazat

FALAZATI NYOMOSZILARDSAG A HABARCS TIPUSA
ES SZILARDSAGI OSZTALYA SZERINT

FALAZOELEM SZAB-

FALAZ,,O E,,LE,M V,ANYQS 2 5 mm vastag 5 mm vastag ve(léog g%;)rfrf)tu . ,
TESTSURIUSEGI NYOMQSZILARDSAG hagyoményos habarcs hészigeteld habarcs D=k ajanlott habarcs tipus
OSZTALY KOZEPERTEKE falazohabarcs
2
1, [Niswr] M2,5 M2,5 M5
f =25 [N/mm?] f =25 [N/mm?] f =5,0[N/mm?]
D300 2,5 1,37 112 M2,5
D350 3,0 1,56 1,27 = M2,5
D400 3.0 1,56 1,27 M2,5
D450 33 1,66 1,36 2,20 M5
D500 35 1,74 1,42 2,32 M5
D600 51 2,26 1,85 3,19 M5

| Alkalmazhat6 habarcs szilardsagok:

- 5 mm vastag hagyomanyos vagy hészigeteld habarcs M2,5 osztaly (f =25 N/mm?)

- vékonyagyazaty (0,5-3.0 mm) falazbhabarcs M5 osztaly (f =50 N/mm?)

- FONTOS: f_<1,5x f, (vagyis a habarcs nyomoszilardsag nem lehet nagyobb a falazbelem szilardsaganak
masfélszeresénénél — tehat pl. csemperagasztd nem hasznalhato a falazashoz!)

A falazasi munka gyorsabba tétele érdekében alkalmazhatd a VIABLOKK-TYTAN vékonyagyas falazod ragaszto is.

A PUR ragasztohabbal falazott VIABLOKK illetve VIATHERM falak karakterisztikus falazati nyomoszilardsaga kisebb, mint a ha-
barccsal készUlt falazatoké. Az f, értéke ezzel a falazasi eljarassal 0.9 N/mm?.

| Falazati hatarfesziltségek habarcsok esetén

Falazati nyomoszilardsaganak karakterisztikus értéke. A porusbeton termék az MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany
szerinti 1. falazoelem csoportba tartozik.

1. 5mm vastag hagyomanyos vagy hoszigeteld habarcsok esetén:
]C =K- be,7. f—‘ 03
k m
K értke 055 (hagyomanyos habarcs esetén)
0,45 (konny, hészigeteld habarcs esetén)
2. 0.5-3.0mm vékonyagyazat( falazbhabarcsok esetén:
£ =K f 085
K értke 0.80 (vékony agyazat( habarcs esetén)

Falazat f, nyomoszilardsag karakterisztikus értékei a falazoelem testsUr(ségi osztaly és a falazohabarcs jellemzoi
foggvényében.
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VIABLOKK-TYTAN vékonyagyas falazé ragaszto
Az alabbi esetekben alkalmazhato:

- A falazo blokk lapossag / magassag eltérésének mértéke nem haladja meg a 3 mm-t folyométerenként
(az elfogadhatd méreteltérés csak folyamatos atmenet( felUlethullamossag lehet, lokalis fogassag nem).

- A vékonyagyas falazo ragasztot +/- 0.3 mm-nél nem nagyobb sikfelUleti tOréshatarral rendelkezd
falazbelemekkel torténd hasznalatra tervezték.

Ezek a feltételek a hab gyartojanak ajanlasaban és fuggetlen laboratoriumok vizsgalatiban is megtalalhatok. Az eljaras haszna-
latat az EMI vizsgalati jegyzOkonyve kalibralt (sikra és derékszogre csiszolt, nagy méretpontossagy) tombok hasznalatahoz koti.

A tlzvédelmi vizsgalatok eredményei az alabbi feltételek teljesUlése esetén érvényesek:

- Afalszerkezet: - VIABLOKK D300/30, VIATHERM D300/37,5, VIABLOKK D300/50
- VIABLOKK D350/30 és D350/37.5 siklapU falazdblokkok és
- VIABLOKK-TYTAN vékonyagyas falazo ragaszto felhasznalasaval épithetd.
- magassaga legfeljebb 3.0 m lehet.
- vastagsaga legalabb 300 mm lehet.
- terhelése legfeljebb 133.3 kN/m lehet.
- szélessége (3,0 m) novelhetd, azonban a szerkezet merevségét és stabilitasat igazolni kell.
- épitésekor a gyarto utasitasait be kell tartani.

A fentiek alapjan VIABLOKK és VIATHERM elemekbdl ragasztdhabbal készUI6 fal szerkezetek csak tovabbi — alabb ismertetett
— feltételek mellett épithetdk:

- A ragasztd hasznalata olyan falszerkezetek esetében ajanlhatd magas biztonsaggal. ahol a
fogadoszerkezet alakvaltozasaibol és a terhelésekbdl eredd feszUltségek kialakulasa és ezek hatasa
minimalis. (pl. rovid elététfalak, aknafalak, strangfalak, illetve nagy merevség(), minimalis alakvaltozasy
szerkezetekhez csatlakozo falak és falszakaszok. Figyelembe kell venni tovabba a tzvédelmi, szilardsagi
és allékonysagi korlatokat is)

| Falazatok teherbirasa
Teherhordo falak teherbirasa

VIABLOKK falazat teherbirasanak meghatarozasahoz az MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvanyt teljeskorlen kell alkal-
mazni. Alabbiakban a fobb terhelés tipusokra adunk irdnymutatast a szabvany megfeleld pontjainak hivatkozasaval

FUggdleges teherrel terhelt vasalatlan fal teherbirdsa az MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany 5.5.1 pontja alapjan
szamitandoak, a kezdeti kUlpontossagok és a nemlinearis hatasok figyelembevételével kell szamolni.

Fontos szabaly: egy faltestben — legyen az akar teherhordo, akar vazkitoltd, vagy valaszfal — csak egy féle, azonos testsUrUségi és
szilardsagi osztalyy falazbelem és csak azonos mindségU falazbhabarcs hasznalhato! A véletlenszerl osszefalazas a szamitassal
nem kovethetd teherbirasi bizonytalansagok miatt kifejezetten kerulendd!

Kozpontosan nyomott fal (belsd féfal)

Belsé fofal teherbirasat a terheld- és megtamasztd szerkezet geometriai szimmetriaja esetén a falazat szilardsagi és karcsUsagi
jellemzok figyelembevételével, az MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany alapjan szikséges igazolni.

Példa:

t =-300 mm vastag, h = 3,00 m szabad magassagy, kozpontosan nyomott (pl. az azonos szinten a fal mindkét oldalara nyulé fodé-
mekkel alul és felul megtamasztott) fal.

Falazéelem testsUr(ségi osztaly: D450
Habarcs szilardsagi osztaly (vékony-agyazat( 0.5-3,0 mm) falazbhabarcs): M5
A falazat nyomoszilardsaga a 6. tablazat szerint: f,=2.2 N/mm?
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7. Tablazat: Falazat teherbiras kdzpontosan nyomott esetben

TEHER-KULPONTOSSAG _SZAMITOTT .
; A FAL KOZEPSIKTOL KULPONTOSSAG CSOKKENTO TENYEZO ~ FALAZAT TEHERBIRASA

MAGASSAG

M SO Tt N [kN/m]
[mm] [mm]

felil (i) 0 15 0,90 270 - flyyM
kézépen (m) 0 15 0,90 270 - fk/yM
alul (i) 0 15 0,90 270 - fk/yM
NRd = 270 - fl/yM

KUlpontosan nyomott fal (szélsé féfal)

Szélso fofal méretezésekor figyelembe szUkséges venni a geometriai aszimmetriabdl adddod kilpontos erObevezetés hatasat is,
pl. a koszory eldtét szélességével csokkentett koszorU- illetve fodémlemesz feltamaszkodo szélesség kozépvonala és a faltengely

kozotti tavolsag vonatkozasaban.

Széls6 fofal teherbirasat harom jellemzd magassagban, a fal alatti és fal feletti fodémsik kornyezetében, illetve a falmagassag
felében a geometriai- és terhelési kilpontossagok, valamint a falazat szilardsagi és karcsUsagi jellemzok figyelembevételével, az

MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany alapjan szikséges igazolni.

Példa:

t =-300 mm vastag, h = 3,00 m szabad magassagu, kulpontosan nyomott

(pl. az azonos szinten csak a fal egyik oldalara nydlo fédémekkel alul és felul megtamasztott) fal.
Koszoru elétét vastagsaga felul: 100 mm — a=50 mm

A fal alul teljes szélességben alapozasra, vagy a fal minkét oldalara nydlé fodémre dllitott

Falazéelem testsirlségi osztaly: D450
Habarcs szilardsagi osztaly (vékony-agyazat( (0.5-3.0 mm) falazohabarcs): M5
A falazat nyomészilardsaga a 6. tablazat szerint: f,=2.2 N/mm?

8. Tablazat: Falazat teherbiras kiilpontosan nyomott esetben

TEHER-KULPONTOSSAG _SZAMITOTT .
A A FAL KOZEPSIKTOL KULPONTOSSAG CSOKKENTO TENYEZO ~ FALAZAT TEHERBIRASA
MAGASSAG

e.e, @9, Ng, [kN/m]

[mm]
felil (i) 50 55 063 189 - fl/yM
kézépen (m) 125 17,5 092 277 - f/yM
alul (i) (-) 25 30 080 240 - fi/yM
N, = 189 - fl/yM

Foldnyomassal terhelt fal (pincefal)

Foldnyomassal terhelt, felUl fodémszerkezettel vizszintes sikban megtamasztott pincefalra hato, a talajrétegek térfogatsirisé-
gébdl, valamint a felszini megoszld terhelésbdl szarmazod, falsikra merdleges megoszlo terhelés értékét a nyugalmi foldnyomasra
vonatkozd osszefUggés figyelembevételével szikséges szamitasba venni a talaj felszinétdl szamitott h mélységben:

0., =K, (h-y+q). ahol K=(1 - sing)

A geotechnikai terhekre vonatkozoan az MSZ EN 1997-1:2006 szabvany érvényes.
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Foldnyomassal terhelt pincefal teherbirasat a fal alatti alap illetve a fal feletti fodémsik kornyezetében, valamint a foldnyomasbol
szamitott nyomatéki (kUlpontossagi) maximum magassagaban, a geometriai- és terhelési kUlpontossagok, tovabba a falazat
szilardsagi és karcsUsagi jellemzdk figyelembevételével, az MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany alapjan szUkséges
igazolni.

Koncentralt fuggdleges erdvel terhelt vasalatlan fal teherbiras

MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany 6.1.3 pontja és (6.10) képlet alapjan szamolhato.
Nyiroerdvel terhelt vasalatlan fal teherbiras

MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany 6.2 pontja alapjan szamolhato.

| Minimalis teherhordo6 és valaszfal fal vastagsagok

Teherhordd falak készitésének also hatara a 250 mm-es falvastagsag.
A valaszfalak esetében a megengedett legkisebb falvastagsag a 100 mm.

Minimalis teherhordo fal vastagsag (I, - legnagyobb megtamasztas nélkili falmagassag; t - falvastagsag)

- Minden esetben teljesulnie kell a kovetkezének: | /t < 15
(a karcsUsag nem lehet nagyobb, mint 15, t>1/15).

Minimalis valaszfal fal vastagsag

-, =100 mm

n

| Piller méretezés, minimalis pillér keresztmetszetek

Szakirodalmi adatok alapjan a javasolhato legkisebb falazott pillér keresztmetszeti mérete 1500 cm?. Az ajanlott téglalap ke-
resztmetszet( pillér méretek ezek alapjan a 250x600 mm, 300x500 mm és a 375x400 mm. Természetesen pillér épitésére a
legnagyobb szilardsagy D500-as 3,5 N/mm? nyomoszilardsagl elemtipusunk hasznélata javasolt.

| Mi a mellvéd vasalas és mikor van ra szikség?

Altaldnosan mindig torekszink a tervezéskor arra, hogy a teherhordé falak lehetSleg minél egyenletesebb terhelést kapjanak,
ennek ellenére Shatatlanul el6fordul — elsésorban nagyobb falnyilasok kornyezetében — a faltestek jelentdsen eltérd terhelése.
A j6 hoszigeteld képesség érdekében csekély testsUriséglre valasztott falazbelemek teher alatti lassU alakvaltozasa (kUszasa)
ezeken a szerkezeti helyeken — a teher alatti konszolidacid mintegy harom éve alatt — elérhet olyan mértéket, ami a falazatban
hajszalrepedéseket indukalhat. Ezek az allékonysagot ugyan nem veszélyeztetik, mert az elemek nagy méretpontossaga lehe-
tOvé teszi a kivUl-belUl aranylag vékony (8-15 mm-es) vakolatokat, felUletképzéseket, ezeken esztétikailag zavard mértékben
atuthetnek bizonyos repedésképek. Ezek elkerUlésére alkalmazhato a bekezdés cimében emlitett Ugynevezett ,mellvéd vasalas”,
aminek helyes kialakitasara vonatkozdan az alabbi abrakat adjuk segitséqul:

A mellvéd vasaknak bordazott betonacélbol kell készUlniUk és teljes habarcsagyba kell helyezni Gket. Ez azt jelenti, hogy a kiva-
lasztott (nyilaszard alatti elsd egész sor) folso felUletébe a kulsd falsikoktdl 50-50 mm-t befelé mérve kell olyan keresztmet-
szet() hornyokat késziteni, amiben ez biztosithatd. Erre a célra alkalmas a kézi horonyh(zd eszkéz is, de elkészithetd a horony
alkalmas gyorsdaraboléval is. Ezek a kovetkezd sematikus abrak a helyes keresztmetszeti elhelyezést mutatjak be.
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VIASTENN 30 WERSTLIN §7.5

!

Ezek a fenti modellezett képek azt hivatottak megmutatni, hogy ha képzeletben elvesszik” a szomszédos faltest egy részét az
ablak melldl, akkor hogyan is helyezkednek el az ablak pozicidjan tilnyUjtott bordazott betonacél szalak a faltestbe behornyolva.

| Epiletek merevségének biztositasa

Onmagaban a pérusbeton falazatok idegen véazszerkezetek merevitd falaként nem méretezhetdk, ugyanakkor falazott teher-
hordo szerkezetekben kialakitott nyilas nélkdli falszakaszokkal alkalmas merevseg( épUlet tartoszerkezetek készithetok.

| Méretezés foldrengésre — szerkesztési szabalyok

Foldrengésbdl adodo igenybevételek felvételére, amennyiben a faltarcsak nyirasi ellenallasa nem elegend®, a falazott szerkeze-
ten felUl vasbeton keretszerkezeteket kell beépiteni.

Falsikra merdlegesen igénybe vett falak esetén (foldrengés és szél) a nyirdszilardsagot is ellendrizni kell MSZ EN 1996-1-
1:2003+A1:2013 szabvany alapjan.

| Koszoru kialakitas

A fal — fodém csatlakozasok kialakitdsakor kotelezbden vasbeton koszor(t kell késziteni. Ennek éltalanos méreteit igazitani kell a
falazathoz. A minimalis koszory magassag 20 cm, vasalata pedig minimum 2,0 cm? (hosszvasalas keresztmetszeti terUlet, Osz-
szesen).
- Homlokzati falazat esetén a koszorUk vizszintes mérete a falazat széleségénél maximum 33%-kal lehet kisebb.
Ez esetben a falazatot kUlpontos terhelésre ellendrizni szUkséges.
- Belso falazat esetén a koszorUk vizszintes mérete megegyezik a falazat szélességével.
- A koszor( magassagi mérete minimum 20 cm.
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| Alkalmazhat6 fodémtipusok

A VIABLOKK termékeibdl készult falazat barmely altalanosan hasznalt fodémtipussal hasznalhatd, alkalmas fa- illetve vasbeton
gerendas-béléstestes, fodémpallds, kéregzsalus, illetve monolit vasbeton szerkezetek fogadasara is. Ezek hasznalatakor ter-
mészetesen a fodémtipusnak megfeleld tartd- és épuletszerkezeti részletmegoldasok hasznalata szikséges. Ami altalanosan
elmondhatd, hogy mindenképp kerUlni kell a kis felUleten torténd terhelést, ezért gerendas rendszereknél a teherelosztasrol
gondoskodni kell, valamint a tartoszerkezeti méretezés soran a pecsétnyomas ellendrzésére is gondot kell forditani.

Gerendas-béléstestes fodemek

Ezek alkalmazasakor mindenkor javasolt — a szakzsargonban elterjedten ,stolica” néven ismert — ritkitott alatamaszto allvany
hasznalata, ami a fodém gerendakat a falegyen folé min. 50 mm-rel tUlemelve tartja és a fal belso sikjan egyittal zsaluzatot is
képez a kibetonozandd koszor( szémara.

Az 50 mm-es tUlemelés értelme a gerendavégek alatt elfutd belsd-alsd koszor( hosszvasak szamara a megfeleld hely bizto-
sitasa. Ezek zarvany (,darazsfészek”) nélkili kibetonozasa teljes érték( felfekvést és kelld teherelosztast biztosit a fal és a fodém
kapcsolati zonajaban.

Pallos és kéregzsalus fodemek

A széles felfekvéssel bird 60-90-120-150 cm széles fodémpallok. illetve kéregzsaluk teljes felUlet habarcsolas esetén koz-
vetlenUl a falegyenre fektethetdk, mert szerkezetUkbdl adoddan nem alakul ki a porusbeton falazoelemek szamara esetlegesen
karos mértek( lokalis — pontszer() — terhelés.

| Ceélszeri falkozok

A felsorolt fodémtipusok méretrendje sokszor automatikusan igazodik a szakmaban kialakult 60 cm-es modularis raszterhez,
vagyis a falkozok jaratos mérete ennek tobbszorosében alakul.

9. Tablazat

Altaldnosan eléfordulé falkdzok (cm)

420 480 540 580

Kéregzsalus monolit vasbeton fodem X X X X X X X X X X

Feszitett vasbeton fodémpallok X X X X X X X X X X

Feszitett vasbeton gerendas, béléstestes X X X x x X X x x x
Lagyvasas vasbeton gerendas béléstestes X X X X X X X X X X
Flrészelt fa gerendas fodem atlagos fakeresztmetszetek X X X X X X = - - -

Célszer( fodem oldalaranyok

Az egyes fodémmezdk célszer( tartoszerkezeti oldalaranyainak kialakitasa a harmonikus alakvaltozasi hatarok betartasa érde-
kében — épUletszerkezeti szempontok figyelembevétele okan —az 1: 1,5 és 1 : 2 kozotti aranyokkal javasolt. Ez nem tervezési
kotottség, de elonyos elsdsorban a valaszfal csatlakozasok és a padloaljzatok kialakitasa miatt.

| Valaszfalak maximalis mezémeéretei

(EUROCODE 6 alapjan kidolgozott, biztonsagosan alkalmazhato tervezési javaslataink.)
Ezek a javaslatok a koncepcionalis tervezest tamogatjak és nem helyettesitik a szabvanyos méretezést!

10. Tablazat

JAVASOLT MAXIMALIS FALTABLA MERETEK

FODEMEK KOZOTT SZABALYOSAN MEGTAMASZTOTT ES
SZABALYOSAN, KETSORONKENT BEKOTOTT VAZKITOLTO FALAK TERVEZHETO TABLAMERETEI

testsUrUseég vastagsag (cm) elem (db) hossz (cm) sor (db) magassag (cm) felUlet (m?)
10 7.5 450 14 2875 12,94
D450 125 8,5 510 16 3285 16,75
15 9,5 570 18 369,5 21,6
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| Valaszfal terhelhet6ség

Valaszfalak szabvanyos vizszintes terhelhetdsége (h=1,2m magassagban)

11. Tablazat
100 10
125 10
150 10
200 3,0

Abban az esetben, ha a vélaszfalra terheket kell rogziteni (pl. konzolok, polcok, szekrények, gépészeti vezetékek, szerelvények,
berendezések..stb), a valaszfal épitésére D450 testsUr(ségi osztaly( elemet szabad alkalmazni. Nagyobb terhelés(, gépészeti
berendezéssel, nehéz bitorzattal terhelt valaszfal esetében a minimalis falvastagsag 150 mm és eseti szamitas szUkséges a
teherbiras ellendrzésére.

| Vazkitolto falmezdk maximalis méretei

(EUROCODE 6 alapjan kidolgozott, biztonsagosan alkalmazhato tervezési javaslataink )
Ezek a javaslatok a koncepcionalis tervezést tamogatjak, és nem helyettesitik a szabvanyos méretezést!

A nem terhelt falmezok maximalis méreteire az MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 szabvany .F" jell melléklete a falazat meg-
tamasztasi viszonyoktol fuggden a hossz/vastagsag (I/t) és magassag/vastagsag (h/t) figgvényében ad korlatot hasznalhatdsagi
hatarallapotban.

A hasznélhatdségi hatarallapotra vonatkozd korlatokon felUl a falazat egészének termeészetesen teherbirasi hatarallapotban is
meg kell felelnie a kovetelményeknek.

12. Tablazat

JAVASOLT MAXIMALIS FALTABLA MERETEK
FODEMEK KOZOTT SZABALYOSAN MEGTAMASZTOTT ES

SZABALYOSAN, KETSORONKENT BEKOTOTT VAZKITOLTO FALAK TERVEZHETO TABLAMERETEI

D450 20 10 600 16 3285 19,71
D450 115 690 18 3695 25,50
D500 25 14 840 18 3695 31,04
D600 14 840 18 3695 31,04
D300 9 540 18 3695 19,95
D350 10 600 19 3900 23,40
D450 30 13 780 21 431,0 33,62
D500 15 900 21 431,0 38,79
D600 15 900 21 4310 38,79

Folytatas a kovetkezd oldalon.
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D300 10 600 20 410,5 24,63
D350 11 660 21 4310 28,45
D450 375 15 900 25 513,0 46,17
D500 16 960 27 554,0 53,18
D600 16 960 27 554,0 53,18
D400 13 780 25 513,0 40,01
D500 45 16 960 29 5950 57.12
D300 10 600 25 513,0 30,78
D500 > 16 960 32 656,5 63,02

A vazkitoltd falak a nagyobb vastagsag ellenére esetenkeént azért kisebb mezéméretlek mint a valaszfalak, mert mas-, illetve nagyobb terhelésGek.

4. EPULETFIZIKAI TULAJDONSAGOK
| Energetikai adatok

A termikus burok tomor szakaszainak (fal- fodém és tetdszerkezetek) hotechnikai viselkedését jol leirjak a kovetkezd paraméte-
rek: hofokesillapitas, kinGlési ido, hotarold képesség, hdvezetési tényezdk, hdatbocsatasi tényezok.

A porusbeton felsorolt tulajdonséagai szoros 6sszefuggésben allnak az adott gyartmany valos testsUrUségével, ennek megfele-
I6en a tervezési értékek eldzetes becslését jol segiti az alabbi GO1 grafikon:

GO1 grafikon:
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A testUriség és a hdvezetési tényezé osszefuggese,
Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 11

Az egyes testsUrUségi és szilardsagi osztalyok ho-
vezetési tényezdire vonatkozoan a 18. tablazat
adatal tajékoztatnak.
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| Paratechnika

A porusbeton a ,paratechnikailag nyitott” szerkezetek kézé tartozik. Paratechnikai mUkodését szemléletesen mutatja be az
alabbi magyarazé abra:
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A pérusbeton elvi nedvességforgalmi viselkedése
Az egyes testsUrUségi és szilardsagi osztalyok paratechnikai viselkedésére vonatkozoan a 18. tablazat adatai tajékoztatnak.

A paravandorlas kezelésében, a parakicsapddas megeldzésében nagy szerepet jatszik a helyesen megvalasztott rétegrend. A
kis testsUrUségl porusbeton, kUlondsen pordzus anyagszerkezete miatt, nagyon jo hdszigeteld és paraateresztd képesséeggel
rendelkezik. Emiatt kiemelten fontos, hogy a kUls6 felUletképzés |6 paradteresztd tulajdonsagy legyen és ne alakulhasson ki
paratorlodas a fal kilso sikjahoz (hideg zona) kozel. A paratechnikai megfelel6séget minden esetben szamitassal ellendrizni kell
Torekedni kell a para szempontjabdl kifele nyitott (tehat, hogy a falrétegek a kulsd térhez kozeledve egyre jobb paraateresztés-
sel rendelkezzenek) szerkezetek létrehozasara. Ez kiegészitd hoszigeteléssel, nagy paraateresztés( vakolati rendszerekkel, vagy
hoszigeteld vakolattal tudjuk elémni.

Mivel a D300-as anyagmindségU, 375 mm széles VIATHERM falazbelembdl készithetd olyan falazat, amely a hétechnikai kove-
telményeket kiegészitd hoszigetelés nélkUl is teljesiti, kritikus fontossaguva valik a parakicsapodas megeldzése. Ajanlasunk sze-
rint a falat 3 cm vastagsagl hoszigeteld vakolattal javasolt ellatni, ami annyit emel a porusbeton kilsé sikjanak hémérsékletén,
hogy ott mar nem alakul ki kondenzacio (normal korulmények kozott). A hdszigeteld vakolat tovabbi hasznos hozadéka, hogy
javit a falazat eredetileg (vakolatlanul) is megfelel® hoszigeteld értéken, tovabba segit elkeruini a felUleti repedéseket. Természe-
tesen ezen javaslattol el lehet térni, de a teljes rétegrend paratechnikai ellendrzése mindenképp szikséges.
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| Leghanggatlas

Két helyiség kozotti szerkezet hangszigetelési képességét a sUlyozott léghanggatlasi értékkel jellemezzUk. Egyrétegy, kozel ho-
mogén szerkezetek (a vakolt falazatot akusztikai szempontbdl egyrétegiinek tekinthetjUk) ezen értéke fugg az adott fal négy-
zetméterre vetitett tomegétdl, a tobbi szerkezethez vald kapcsolddas modjatol (és egyéb olyan szempontoktdl, melyekre jelen
kiadvanyunkban nem térUnk ki). Elmondhato, hogy — bizonyos tartomanyon belUl — minél nehezebb egy falszerkezet, annal
jobb a léghang szigetelése. Ezt szemlélteti a GO2 szamU grafikon:

GO02 grafikon
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A Berger- féle tomegtorvény érvényesulése a 70-400 kg/m?-es felUletre vonatkoztatott tomeg tartomanyban.

Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 13

Azonban a nagyobb tomeg rosszabb hoszigeteléssel tarsul. A VIABLOKK elemei — alacsony testsUrUségukkel — alapvetden a
kivald a hoszigetelési képességekre (és igy az Uzemeltetési energia csokkentésére) optimalizaltak, igy akusztikai teljesitményUk
nem kiemelkedd. Nehezebb, vastagabb vakolatokkal ndvelhetd a falazat négyzetméterre vetitett tomege, igy az akusztikai telje-
sitménye is (akusztikai igény esetén semmiképp nem ajanlott a vakolatlan fal).

Emelt Iéghanggatlasi igény esetén javasolt a VIAAKUSTIC termékeink alkalmazasa, amiket kimondottan hangszigeteld falak
készitéséhez fejlesztettUnk ki.

Egy falazat sUlyozott léghanggatlasi szamat elsédlegesen laboratoriumi méréssel lehet meghatarozni. Alternativaként van lehe-
téség a szamitason alapuld becslésre is, de ennek pontossaga elmarad a teszttdl. A helységek kozotti Iéghanggatlasi kovetel-
ményeket tartalmazd MSZ 15601 -1 szabvany, bar elfogadja a szamitasos becslés, de a mért eredmények kozlését preferalja.

A kovetkezo tablazatban osszefoglaltuk a termékeinkbdl készUl falazatok sUlyozott Iéghanggatlasi értékeit, kétoldali, legaldbb 10
mm vastag, legalabb 1350 kg/m? testsUrUségy vakolattal (nUt-féderes falazoelemek, vagy habarccsal kitoltott allofuga eseten):

14. Tablazat

Falvastagsag
(+ 10 mm kétoldali vakolat-
tal. A két vakolatréteg sulya

Sulyozott léeghanggatlasi szam (Rw)

27 kg/m?, a vakoloanyag
testsUr(sége
min. 1350 kg/m?)

100 mm = = = 38 (-1;-1) dB* = =
125 mm = = = 39(-1;-1) dB* = =
150 mm - - - 40 (-1;-2) dB* - -
200 mm - - - 41 (-1;-3) dB* - -
250 mm = = = 43 (-1;-3) dB* 44 (-1;-4) dB*** 42 (-1;-4) dB*
300 mm 41 (-1;-3) dB* 43 (-1;-3) dB* = 49 (0;-3) dB** 45 (-1;-4) dB* 45 (-1;-5) dB*
375 mm 43 (-1;-3) dB* 49 (-1;-3) dB** = 49 (-1;-3) dB** 48 (-1;-4) dB* 48 (-1;-5) dB*
450 mm = = 45 (-1;-5) dB* = 51 (-1;-5) dB* =
500 mm 45 (-1;-4) dB* = = = 53 (-1;-6) dB* =

*MSZ EN ISO 12354-1 2018 szabvény (B mellékletének B 13 képletei) szerint szamitassal becsilt érték
** MSZ EN ISO 10140-2 2021 szabvény alapjan vizsgalattal meghatérozott érték
*** MSZ EN ISO 10140-2 2021 szabvény alapjan D500/200 mm-es tipushoz vizsgalattal meghatarozott érték
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| Tozvédelem

Az épUletszerkezetek és épitdanyagok tlzvédelmével kapcsolatban két lényeges tulajdonsag jatszik szerepet, a tOzvédelmi osz-
taly (tizzel szembeni viselkedési osztaly ) és a tizallosagi hatarérték.

A tlzvédelmi osztaly egy anyagjellemzd, mely megmutatja, hogy az adott anyag milyen reakciot mutat t0z hatasara. A porusbe-
ton — tekintve, hogy 100% -ban asvanyi alapanyagokbdl all — nem égheto, tizvédelmi osztalya Al. Ez az besorolas tzvédelmi
szempontbdl csaknem korlatlan felhasznalasi lehetdséget biztosit a termékek szamara.

A t0zallosagi hatarérték egy szerkezetjellemzo, azt mutatja meg. hogy az adott szerkezet — falazat — mennyi ideig orzi meg
teherbird képességét, integritasat, valamint, hogy a védett teret (a tizzel ellentétes oldalt) mennyi ideig védi meg a tilzott
atmelegedéstdl. Ezeket a tulajdonsagokat betUkkel jelezzUk Az R" a teherbirast, az .E" és az .I" a hdszigetelést és integritast
jelzi, valamint kiegészitd tulajdonsagként megjelenhet az \M", amely a tlzzel egyidejJ mechanikai terhelést jelez. Ez utobbinak
tUzfalak, tizgatld falak kialakitasanal van jelentdsége. A betUk kombinacidja utan egy szam &ll, amely percben mutatja, hogy az
adott szerkezet mennyi ideig biztositja az adott hatarértéket.

Egy adott szerkezetre vonatkoz6 tézvédelmi kovetelményeket az Orszagos Tzvédelmi Szabalyzat (OTSZ - 54/2014. (XIl. 5) BM
rendelet) hatarozza meg a funkcio és kialakitas fuggvényében. A t0zallosagi hatarérték egy szerkezetjellemzo, értéke nagyban
fugg az azt alkoto épitdanyagtol (épitési termékektdl) és a kialakitastol Ennek pontos meghatarozasa a tdzvédelmi torvény
(1996. évi XXX torvény a tlz elleni védekezésrol, a mUszaki mentésrol és a tzoltdsagrol, 4. § u) pontja) alapjan: .epitményszer-
kezet (épulet- vagy mUtargyszerkezet) az épitmény épitési termékekbdl meghatarozott céllal 6sszeépitett olyan eleme, amellyel
szemben tUzvédelmi kdvetelmeény létezik”

A tlzvédelmi kovetelmény igazolasa az Orszagos TUzvédelmi Szabalyzat (54/2014. (Xl 5) BM rendelet V. fejezet, Altaldnos
szerkezeti kovetelmények 13§ (4) fejezet alapjan: ,Az épitési termék, épitményszerkezet tizvédelmi jellemzoit a tz elleni véde-
kezésrol, a mUszaki mentésrol és a tzoltdsagrol szold 1996. évi XXX torvény alapjan kell igazolni. A kivitelezési dokumentacio
tUzvédelmi munkarésze nem helyettesiti az épitési termék, épitményszerkezet tizvédelmi jellemzoit igazold dokumentumokat.”

Az 1996. évi XXXI. torvény a tiz elleni védekezésrdl 13 § (4) bekezdés b) pontja lehetdvé teszi, hogy egy épitményszerkezet m{-
szaki el6irdsban meghatarozott tizvédelmi kdvetelményeknek vald megfeleldségét a vonatkozod Eurocode szabvanyok alapjan
elvégzett tUzallosagi vagy tizvédelmi méretezés, a méretezésnek megfeleld kivitelezést igazold felelds mUszaki vezetd épitési
napld bejegyzése igazolja.

Az Eurocode szabvanysorozat egyértelmUen statikai méretezési eljarasokat tartalmaz a tUzhatéas alatti teherbiras, integritas és
hoszigetelés vizsgalatara. E szamitasi és tablazatos modszerek alkalmazasa ezért statikai szémitasnak mindsuUl, amelynek elvég-
zésére kizarolag tartoszerkezeti tervezésre jogosult mérnok jogosult. Ez biztositjia az OTSZ-ben eldirt kdvetelmények és az
Eurocode szerinti statikai szamitasok 6sszhangjat, valamint az épitmény tizvédelmi és statikai biztonsagat.

Az alabbi tablazatokban dsszefoglaljuk, hogy az kilonbozd VIABLOKK termékekbdl . hagyomanyos, vagy vékonyagyazo habarcs-
csal készUlt falazatok — a tablazat alatt leirt alkalmazasi szabalyok betartasa mellett a vonatkozo Eurocode (MSZ EN 1996-1-2/
tablazatai/; MSZ EN 1996-1-1) szabvanyok és EMI laborvizsgalatok alapjan — milyen t0zallosagi hatarértékkel rendelkeznek:
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15. Tablazat

Fal-

Tozallbsagi hatarértek

TestsGrUségi osztaly (kg/m?)

vastagsag

D300* D350 D400 D450 D500 D600
100 mm - - - EI'120 - -
125 mm - - - - -

EI 180
150 mm = = = = =
200 mm - - - El 240 - -
250 mm - - - REI 240
REI 240 REI 240
375 mm (REI'120%) REI 240 i REI 240
REI-M 180 REI-M 180
REI 240

450 mm . ) REI-M 180 . REI 240

REI 90** REI-M 180 )
500 mm (REI 120*) ) . -

*TUzvédelmi laboratorium éltal méréssel megallapitott érték. A tablazatban szerepld tovabbi tlzvédelmi értékek az MSZ-EN 1996-1-2 alapjan lettek meghatarozva
**Horony-eresztékes kialakitassal, kitoltetlen ll6fugaval, legfeljebb 133 kN/m terheléssel, vakolatlan, vagy vakolt falon. 3 m falmagassag felett a fal karcsUsagat a vonatkozd Eurocode alapjan ellendrizni sz0kséges.

***Habarccsal kitoltott allofuga esetén — mind horonyeresztékes, mind sima élUtkozésy elem esetén — a tdzallosagi hatarérték REI 120-ra ndvelhetd

Habarcsozott kapcsolat esetén a tablazatos adatok hasznalata a kovetkezo
alkalmazasi szabalyok betartasa mellett lehetséges:

*a tdzvizsgalat soran megadott értékek legfeljebb 133 kN/m terheléssel, vakolatlan, vagy vakolt falon
a falszerkezet szélessége (3.0 m) novelhetd, azonban a szerkezet merevségét és stabilitasat igazolni kell
a falazohabarcs altalanos rendeltetés(, vagy vékonyagyazo habarcs (EN 998-2 szerinti kovetelményeknek megfeleld)
az allofuga az alabbiak valamelyikének megfelel:
- habarccsal kitoltott
- 2 mm-nél kisebb
- 2 és 5 mm kozott, és a felUleten legalabb egyik oldala 1 mm vastag vakolatsimitast kap
- horony-eresztékes kialakitas és 5 mm-nél kisebb
(a horony-eresztékes kialakitasU elemeink allofugéja szabalyos beépités esetén 5 mm-nél kisebb)
- nem teherhordo fal esetén a fal magassaganak és vastagsaganak hanyadosa kisebb, mint 40
- 3.0 méteres falmagassagig érvényesek, 3 m falmagassag felett a fal tizeseti karcsUsagat a vonatkozo Eurocode alapjan -
kihasznaltsagat a kihasznaltsagi tablazat segitségével ellendrizni szUkséges
- teherhordé fal esetén a kihasznaltsagi tényezé p, < 0.7 (70%); a tervezének meg kell hataroznia a tizeseti méretezési teher
(Nq,;) és az ellendllas (N ) aranyat (u, = N, / N, ). és annak értékeét osszevetni a tablazat feltételeivel (70% folott a
kihasznaltsagi tablazat alapjan is méretezhetd)
- minden mas szerkezethez vald kapcsolat, valamint az atvezetések, hornyolasok teljesitik az adott t0zallosagi hataréerték
kovetelményeit (szerkezeti kialakitasokra példakat az MSZ EN 1996-1-2 melléklete tartalmaz)
- barmiféle beugras vagy hornyolas esetén a minimalis megmaradd keresztmetszet 60 mm
- csak nyilas nélkdli falra alkalmazhato; ahol nyilas van, a teljesitményt a fal + nyilaszard vagy attorés leggyengébb
komponensének teljesitményével kell igazolni.
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16. Tablazat

Kereskedelmi név: VIALINT THA
TestsUrUsegi osztaly: D450

VIALINT t{zallésagi hatarértek*

Vastagsag

150 mm 200 mm

1200 mm

1600 mm R30 R60
2000 mm
2400 mm na.’** R60
2800 mm =
3000 mm =
3200 mm =

*k

n.a.

*Az MSZ EN 12602:2017 C mellékletének C.4 tablazata alapjan meghatarozott érték.

**Onallban, 1 elemet beépitve a maximalis, 2200 mm-es effektiv hosszra nem igazolhat6 t(izallosagi hatarérték, azonban tobb elemet egymas mellé sorolva, és
a csatlakoz6 oldalakon a teljes felUleten nem éghetd anyagU habarcskitoltést alkalmazva az egymas melletti athidalok tdzallosagi hataréerték szempontjabol egy
szerkezetnek értelmezhetok. Ezt figyelembe véve legalabb 2 db, 100 mm vastag athidalo egymas mellé sorolva R30, 100 mm-nél nagyobb vastagsagu athidald
egymas mellé sorolva R60 tizallosagi teljesitménnyel rendelkezik. Amennyiben az effektiv hossz nem nagyobb, mint 2000 mm. Ugy a t0zallésagi hatarérték

100 mm vastag elemnél R30, 125 és 150 mm-es elemnél R60.
TOzvédelmi tervezési segedlet ,Kihasznaltsagi tablazat”
A kUlonbozd VIABLOKK porusbeton termékekbdl falazohabarcesal készult falazatok tizeseti teherkombinacio esetén figyelem-

be veheto szazalékos kihasznaltsagai a falvastagsag és a tiz idétartama fuggvényében az MSZ EN 1996-1-2 szabvany szamitasi
modelljei alapjan:

TestsUrls

Maximalis kiha: 9 esetén) a falvastagsag és a t0z idotartama

el IR I I I I I R (R I N R B B D B IECH IR RS BCETN BTN D I R I DU U U I R
mm

0n [ I I I D I I (R R (R I Y N R B BT EECEN RSN CCTN AUTIN (R I R I D I R R R
mm

o [N I I I R I R (R D T D D D D I RN CHN NECRN 0N NCCRN (N I R I DR IR I R R
mm

200 R - - B - - - - B - - B . . s 90 | 85 | 8o | 70| 65 |90 |8 | s | 70| 65 - - - - -
mm

rznsr?\ = S S S = o S S = S S S = o S 95 90 85 80 80 95 90 85 80 80 95 90 85 80 80

300
mm

90 85 85 80 75 95 90 85 80 75 = < = = < 95 90 85 80 80 95 90 90 85 80 95 90 90 85 80

S 95 90 90 85 80 95 90 90 85 80 = S s = = 95 90 90 85 85 95 90 90 85 80 95 90 90 85 80

450
mm

500
mm

95 90 90 85 80 = = = = = = = = = = = = = = = 95 90 90 85 80 = = = = =

k 24 VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA




A VIABLOKK-Tytan falazéragasztoval készilt falazatokra az EMI Nonprofit Kft. 4ltal végzett laborvizsgalat alapjan a
kovetkezd tUzvedelmi hatarérték igazolhato:

RAGASZTOTT KAPCSOLAT ESETEN (TYTAN falazé ragasztoval)

"

TUzAll6sagi hatarérték / TestsGrlségi osztaly (kg / m?)

Falvastagsag

300 mm REI 120* REI' 120 = REI' 120 REI'120 REI'120
375 mm REI 120 REI 120 = REI 120 REI'120 REI 120
450 mm = = REI 120 = REI' 120 =
500 mm REI 120 = = = REI' 120 =

*TUzvédelmi laboratérium ltal méréssel megallapitott érték

Ragasztott kapcsolatok esetén a tablazatos adatok hasznalata a kovetkezd alkalmazasi szabalyok betartasa mellett
lehetseges:

a megadott értékek legfeljebb 133 kN/m terheléssel, vakolatlan, vagy vakolt falon
a falszerkezet szélessége (3.0 m) novelhetd, azonban a szerkezet merevségét és stabilitasat igazolni kell
az alléfuga az alabbiak valamelyikének megfelel:
- VIABLOKK-Tytan falazdragasztoval kitoltott
- 2 mm-nél kisebb
- 2 és 5 mm kozott, és a felUleten legalabb egyik oldala 1 mm vastag vakolatsimitast kap
- horony-eresztékes kialakitast és 5 mm-nél kisebb
(a horony-eresztékes kialakitas( elemeink allofugaja szabalyos beépités esetén 5 mm-nél kisebb)
- nem teherhordd fal esetén a fal magassaganak és vastagsaganak hanyadosa kisebb, mint 40
- 3.0 méteres falmagassagig érvényesek,
- teherhordo fal esetén a kihasznaltsagi tényezd p0 < 0,7 (70%); a tervezdnek meg kell hataroznia a tizeseti méretezési teher
(Ng,) és az ellendllas (N, ) ardnyat (o = N, / N ). és annak értékét osszevetni a tablazat feltételeivel
- minden mas szerkezethez vald kapcsolat, valamint az atvezetések, hornyolasok teljesitik az adott tizalldsagi hatarérték
kovetelményeit (szerkezeti kialakitdsokra példakat az MSZ EN 1996-1-2 melléklete tartalmaz)
- barmiféle beugras vagy hornyolas esetén a minimalis megmarado keresztmetszet 60 mm
- csak nyilas nélkdli falra alkalmazhato: ahol nyilas van, a teljesitményt a fal + nyilaszard vagy attorés leggyengébb
komponensének teljesitményével kell igazolni.
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5. MUSZAKI ADATTABLAZATOK - VIABLOKK falazéelemek

| Alapadatok muszaki tervezéshez

17. Tablazat
TestsOrG-
Me , ségi HosszUsag Magassag Szélesseg tElr:r: db/m? db/raklap  me/raklap  ka/raklap®
gnevezés osztaly (mm) (mm) (mm) (kg)g (db) P P kg p
(kg/m3)

VIABLOKK D300/30 0, NF+GT 300 17,3 50 6,0 960
(g?gg/?;hg) 0, NF+GT D300 600 200 375 21,6 8,3 40 4,8 960
VIABLOKK D300/50 NF+GT 500 32,0 30 3,6 960
VIABLOKK D350/30 0, NF+GT 300 17,6 50 6,0 1040
VIABLOKK D350/37,5 NF+GT B350 600 200 375 22,5 83 40 4.8 1040
VIABLOKK D400/45 GT D400 600 200 450 30,0 83 30** 3,6 1100
VIABLOKK D450/5 0 50 4,0 280** 33,7 1200
VIABLOKK D450/7,5 0 75 6,0 200 24,1 1200
VIABLOKK D450/10 0, NF 100 8,0 150 181 1200
VIABLOKK D450/12,5 0, NF 125 9,8 120 145 1200
VIABLOKK D450/15 0, NF D450 600 200 150 11,0 8,3 100 12,0 1200
VIABLOKK D450/20 0, NF+GT 200 15,0 70** 8,4 1200
VIABLOKK D450/25 0, NF+GT 250 19,0 60 7,2 1200
VIABLOKK D450/30 0, NF+GT 300 23,0 50 6,0 1200
VIABLOKK D450/37,5 NF+GT 375 28,0 40 4,8 1200
VIABLOKK D500/25 NF+GT 250 21,0 60 7,2 1320
VIABLOKK D500/30 NF+GT 300 25,0 50 6,0 1320
VIABLOKK D500/37,5 NF+GT D500 600 200 375 315 83 40 4,8 1320
VIABLOKK D500/45 NF+GT 450 38,9 30** 3,6 1312
VIABLOKK D500/50 NF+GT 500 432 30 3,6 1312
VIABLOKK D600/25 GT 250 25,6 60 7.2 1535
VIABLOKK D600/30 GT D600 600 200 300 30,7 83 50 6,0 1535
VIABLOKK D600/37,5 GT 375 384 40 4,8 1535

*A rakatok tényleges tomege az elemek nedvességtartalmanak ingadozasa miatt eltérhet
**Terfogat-kiegészitd mennyiség azonos testsUrlségi osztalybol kUlonbozd mérettel
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18. Tablazat

MUszaki jellemzd

Anyagjellemzk

névleges testsUriség P, kg/m? 300 350 400 450 500 600
szémitt;rivtizsi:iﬁrcség L | kg 523 568 601 657 720 845
elem nyomoszilardsag - N/mm? 2,5 3,0 3,0 33 35 51
hétagulasi egyUtthatd at K? 8x10°
paradiffUzios tényezo 9] g/msMPa 0,026 - 0,018
paradiff(zios ellenallasi szam y - 5-10
hovezetési tényezd A W/mK 0,088 0,095 0,100 0,120 0,130 0,170
fajho c J/kgK 1000
zsugorodas Err | mm/m 005 005 012 010 0,09 015
(tervezési érték) - mm/m 0,24 0,22 0,25 0,26 0,24 0,20

tUzvedelmi osztaly - -

Al (nem éghetd)

fagyallésag(ld. megj.1.) - -

Falazat f, nyomoszilardsag
karakterisztikus értékei 6
(h&szigeteld habarccsal)

- N/mm?

112

127

nem fagyall6

1,27

1,36

142

Falazat jellemzdi

1,85

Ajanlott falohabarcs tipusa = =

M2,5

M5

Falazat f,_ nyomoszilardsag
karakterisztikus ertekei 6
(vékony habarccsal)

N/mm?

174

2,03

2,03

2,20

2,32

Egyenérték( hévezetési
tényezok A
(habarcsrétegekkel egyutt)*

W/mK

0,093

0,100

0,105

0,124

0,134

0,173

Meg;j. 1.: A porusbeton fagyallosaganak vizsgalata az MSZ EN 15304:2010 szabvany alapjan végezheto, ugyanakkor az ered-
mények kiértékelésére nem all rendelkezésre alkalmas dokumentum. Ugyanakkor elmondhato, hogy 50 ciklusos szabvanyos
fagyasztasvizsgalat utan a porusbeton anyag tomegcsokkenése legfeljebb 5%, a nyomoszilardsag csokkenése legfeljebb 15%.

*A falazatok egyenértékd hovezetési tényezoi szamitasakor 5mm vastag allé és fekvo fugakat vettUnk figyelembe
0.25 W/mK hovezetési tényezoju hoszigeteld habarcs alkalmazasaval.

19. Tablazat

Hoatbocsatasi tényezok szamitott
tervezési értékei

U (W/m2K)
(Id. megj. 2.)

kétoldalt vakolt 30 cm vastag falazat 0,290 0,311 = 0,379 0,407 0,512

vakolt 30 cm vastag falazat
100 mm 0,05 W/mK hévezetési tényezojl
szilikat kUls6 hdszigeteléssel, figyelemmel
8 db/m? rogzitédibelre is

0,194 0,202 = 0,228 0,237 0,273

kétoldalt vakolt 37,5 cm vastag falazat 0,235 0,252 = 0,308 0,332 0,419

vakolt 37,5 cm vastag falazat
75 mm 0,05 W/mK hdvezetési tényezojl
szilikat kUls6 hoszigeteléssel, figyelemmel
8 db/m? rogzitédubelre is

0,184 0,193 = 0,223 0,234 0,272

0,280 =
0,253 =

kétoldalt vakolt 45 cm vastag falazat = = 0,222 =
0,179 - - -

kétoldalt vakolt 50 cm vastag falazat

Megj. 2.: A fenti U értékeket kivOl 10 mm alapvakolat, 5 mm nemesvakolat, belul 10 mm gipszes vakolat figyelembevételével
szamoltuk, az egyenértéek() hdvezetési tényezd szamitasakor pedig 5 mm vastag allo és fekvod fugakat vettUnk figyelembe 0.25
W/mK hdvezetési tényezdj( hdszigeteld habarcs alkalmazaésaval — mint pesszimalisan el6forduld esetet.
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20. Tablazat
Kereskedelmi nev: VIALINT THA

TestsUrUségi osztaly: D450

Minimalis  Legnagyobb Eﬁ,ek_
Kereskedelmi név R felfekvés  szabad nyilas £ I Iro Rd Rd - lehajlas
(mm)  (mm) (mm) (mm) hossz*  (kN/m)  (kN/m) (kNm)  (kN) (mm) meg
(mm) ()
VIALINT THA D450-1200%200%x100 mm 1200 150 900 1050 10 5,00 0,51 | 2,25 <15 19 300
VIALINT THA D450-1600%200%x100 mm 1600 1200 1400 10 5,00 0,90 | 3,00 <2 27 400
VIALINT THA D450-2000%200%x100 mm 100 2000 200 1600 1800 10 5,00 160 | 4,00 <2 38 14 560
VIALINT THA D450-2400%200%x100 mm 2400 2000 2200 10 5,00 2,50 | 500 | <35 48 700
VIALINT THA D450-1200%200%x125 mm 1200 150 900 1050 15 7,50 0,76 | 3,38 <15 23 300
VIALINT THA D450-1600%200%x125 mm 1600 1200 1400 10 5,00 090 | 300 | <15 33 420
VIALINT THA D450-2000%200%x125 mm 2000 200 1600 1800 10 5,00 160 | 4,00 <25 45 560
VIALINT THA D450-2400%200%x125 mm 125 | 2400 2000 2200 10 5,00 2,50 | 5,00 <4 56 12 700
VIALINT THA D450-2800%200%x125 mm 2800 2200 2500 5 2,50 151 | 2,75 <45 70 860
VIALINT THA D450-3000%200%x125 mm 3000 200 2400 2700 5 2,50 1,80 | 3,00 <5 75 920
VIALINT THA D450-3200%200%x125 mm 3200 350 2500 2850 5 2,50 195 | 3,13 <6 80 980
VIALINT THA D450-1200%200%x150 mm 1200 150 900 1050 15 7.50 0,76 | 338 | <15 28 300
VIALINT THA D450-1600%200%x150 mm 1600 1200 1400 15 7,50 135 | 450 <2 39 410
VIALINT THA D450-2000%200%x150 mm 200 2000 200 1600 1800 10 5,00 160 | 400 | <25 50 520
VIALINT THA D450-2400%200%x150 mm 150 2400 2000 2200 10 5,00 2,50 | 5,00 <4 62 10 640
VIALINT THA D450-2800%200%x150 mm 2800 2200 2500 10 5,00 303 | 550 | <45 80 820
VIALINT THA D450-3000%200%x150 mm 3000 200 2400 2700 5 2,50 1,80 | 3,00 <55 86 880
VIALINT THA D450-3200%200%x150 mm 3200 350 2500 2850 5 2,50 195 | 313 <6 91 930
VIALINT THA D450-1200%200%x200 mm 1200 150 900 1050 20 10,00 101 | 450 <15 38 330
VIALINT THA D450-1600%200%200 mm 1600 1200 1400 20 10,00 1,80 | 6,00 <2 53 450
VIALINT THA D450-2000%200%x200 mm 2000 200 1600 1800 15 7,50 2,40 | 6,00 <25 67 560
VIALINT THA D450-2400%200%200 mm 2400 2000 2200 10 5,00 2,50 | 5,00 <4 81 670
] | [l [ [l [ [olellw] [
VIALINT THA D450~ 2800 2200 2500 10 5,00 454 | 8,25 <45 100 800
2800%200%200 mm (10) 300 ' ' ' '

VIALINT THA D450-3000%x200%200 mm 3000 2400 2700 10 5,00 3,60 | 6,00 <55 107 856
VIALINT THA D450-3200%200%200 mm 3200 350 2500 2850 10 5,00 391 | 625 | <55 114 912

Optimalizalt Uj valtozatok

* A felfekvések kozépvonala kozotti tavolsag.
** A rakatok tényleges tomege az elemek nedvességtartalmanak ingadozasa miatt eltérhet

q, - karakterisztikus teherbiréds érték (vizsgalatokon alapuld eldirt alulmaradasi valdszinUséghez tartozd érték)

0, - teherbiras tervezési értéke (legnagyobb szabad nyilasra, minimalis felfekvési hossz(sagra, adott gerendahosszhoz és beépitési modhoz tartozd értékek)
M, - nyomatéki hajlitasi ellenallas tervezési értéke

V,, - nyirasi ellenallas tervezési értéke

3, - lehajlas fuggdleges iranyban a teherbird képesség egyharmadanal

Tervezési értékek a geometria és a modellezés bizonytalansagait tartalmazé, anyagi parcidlis tényezével szamitva y,, =2 (MSZ EN 1996-1-1:2024 szabvany
4.1 tablazat - EN845-2 szerinti athidaldkra)
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6. EPITESTECHNOLOGIAI SEGEDLET

Amig a tartoszerkezeti fejezet az erdtani kérdésekkel, az épuletszerkezeti és épuUletfizikai fejezet az egyéb hasznalati elvarasok
teljesitésének modozataival foglalkozik, addig az épitéstechnologiai segédlet feladata a ,mindezt hogyan valositsuk meg helye-
sen” kérdéskorének tamogatasa.

A jelen Alkalmazastechnikai Utmutatoban elsddlegesen targyalt termékkor a falazdelemek kore, ezen belUl tobb testsUriségi és
szilardsagi osztaly, valamint osszesen tizenegy falvastagsag bemutatasa. Ebbdl kiindulva elsdként a falazasi modok ismertetését
tartjuk lényegesnek, majd azutan térink ra az alkalmazhato vizszigetelések, felUletképzések .. stb. témakra.

| Falazasi szabalyok
Kornyezeti feltételek, allagvédelem

A nedves technoldgiakra altalanosan jellemzo, hogy fagyveszélyes idoszakban és kornyezetben nem, vagy csak kulonleges in-
tézkedések mellett (vegyi adalékszerek, téliesités alkalmazasa mellett) lehet csak munkat végezni. A félreértéseken alapuld hibas
gyakorlat azt tartja, hogy fagypont alatt kezd csak veszélyessé valni a nedves technologiak alkalmazasa és arra csak kevesen
gondolnak, hogy plusz 5 °C alatt a cement kristalyosodasa mar nem zajlik le ,rendben” és ez tartdszerkezeti problémakhoz vezet.

A falazbanyagokat és a készUlo, elkészUlt falazatokat védeni kell minden oldalrdl a nedvesség — elsdsorban a csapadék és a fel-
szini vizek — ellen. Ugyanez érvényes a zsakolt falazohabarcsokra is természetesen.

Tovabbi figyelmet igényelnek a megtamasztas/ékelés nélkul alld vazkitoltd- és valaszfalak is. Ezek épités kozbeni allékonysagat
adott esetben — kulonosen szeles, viharos iddben, vagy annak varhatd bekovetkeztekor — kUlon megtamasztassal, épitési se-
géd-szerkezetekkel kell ideiglenesen biztositani.

Munkaterilet berendezés példa falazasi munkakhoz

A falazasi munkalatokat eldbb a fogadoszerkezet sikjan allva, majd elérve a mintegy 100-110 cm-es falmagassagot az adott
munkafronton kisbak, illetve késdbb, 2m-es magassag felett nagybak allvanyt készitve végezhetd szakszerlen a munka. De-
rékmagassag folott foként a nitféderes-megfogdhornyos falazoelemek pontos és szakszer( — nullhézagos —elhelyezése mar
nem garantalhato, ezért és egyUttal munkavédelmi szempontbol is szUkség van az alabbi abra szerinti munkahely berendezésre.

Egy kémUves gyakorlati munkafrontja mintegy 200-250 cm-es falszakasz. Az egyes munkafrontokat célszer() kis atfedéssel
kijelolni, ez biztositja a folyamatos és azonos mindséql szerkezet készitését,
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Indito (anlég) sor

Az elsd sor harom iranyU szabalyossaga és pontossaga meghatarozo az egész falszerkezetre nézve. Nem véletlen, hogy az ,An-
léger” eredetileg kulon szakma volt, mindig a legbiztosabb kez(), leggondosabb, tapasztalt kdmUvesek végezték ezt a munkat.

Az indulo sor alatt szakmai elvaras a megfelel vizszigetelés (ez legtobbszor talajnedvesség elleni egy réteg bitumenes vastag-
lemez) és a max. 25 mm-vastagsagy felulet kiegyenlitd agyazohabarcs Ha a fogadoszerkezet teljes vagy lokalis mérethibaja
meghaladja a 25 mm-t, akkor azt nem szabad mér az inditd sor kezdd habarcsrétegével kiegyenliteni, hanem egyéb alkalmas
javito eljarasokkal elébb a fogadoszerkezetet kell alkalmassa tenni a falazat fogadasara.

Sarok kialakitasok

A falazast mindig az ajtok és a sarkok kitUzésével és kirakasaval kell kezdeni, hogy a vagott elemek a semleges falmezdkbe jus-
sanak.

Elemkotési szabalyok

A falazbelemek rakasanak vannak bizonyos minimalis kotottségel. Az egymas kozotti atfedés minimuma 125 mm. A célszer(
elemkotés a feles (300 mm-es) és a negyedes (150 mm-es) kotés, de annak érdekében, hogy pl. 50 cm-es és 37 5-es falazoe-
lemek szabalyos kotése is lehetséges legyen, szUkséges megengedni a 125 mm-es also korlat alkalmazhatdsagat is.

Habarcskitoltés a falazbelemek fugaiban

A falazashoz vagy 5 mm-es hoszigeteld, vagy 2,5 mm-es vékonyhabarcs hasznalhato. A fuggdleges hézagokat azokban az
esetekben teljes keresztmetszetUkben ki kell tolteni, amikor vagy siklapU elemek csatlakoznak, vagy megfogd hornyos elemeket
falazunk ossze. NUt-féderes falazoelemek csatlakoztatasakor az allé hézagok habarcsolasa javitja a falazat tizallosagi és akuszti-
kai tulajdonsagait. Az allohézagok habarcsolasa ezen felUl akkor szUkséges, ha vagott elem csatlakozik barmelyik masik elemhez
A habarcs rétegek felhordasakor torekedni kell a teljes keresztmetszet() (100%-os) kitoltottségre.

Mellvéd vasalas

Az egymas mellé kerUl6 jelentdsen kilonbozd terhelésl falmezdk csatlakozasanal (ez jellemzden a nagyobb ablaknyilasok és
azok melletti falpillérek kozott all eld) célszer() a késobbi konszolidacid soran eldallo repedések elkerilése érdekében a nyilas
alatti els6 egész sor folsd sikjaba besuUllyesztett Ugynevezett ,mellvéd vasalast” elhelyezni

Valaszfalak épitése

A VIABLOKK elemvalasztékban alapvetden a 10, 125 és a 15 cm-es vastagsagl elemek a célzottan valaszfal épitésre szant
termékek, illetve nagyobb terhelésl, nagyméretd, valamint gépészeti hornyolassal intenziven érintett valaszfalak esetén eléfor-
dulhat, hogy a 20 cm-es falazoelemek hasznalata valik indokoltta.

A valaszfalak épitésekor ugyanUgy torekedni kell a teljes értékd habarcskitoltésre és a varhatd fogaddszerkezeti alakvaltozasok-
hoz igazodva kisebb alakvaltozasok esetén kozvetlenul az aljzatrol vagy fodémrdl indithatok, nagyobb fogaddszerkezeti alakval-
tozasok esetén pedig el6fordulhat, hogy célszer() elvalaszto réteget (bitumenes lemezt, vagy elvalaszto foliat alkalmazni a tar-
toszerkezet és az elsd habarcsréteg kozott. Ennek az az értelme, hogy a valaszfal ne feltétlenUl ,6rokdlje” meg a tartoszerkezet
alakvaltozasait. llyen atboltozodasra természetesen csak akkor szamithat a tervezd, ha a valaszfal fofaltdl fofalig vagy pillértdl pil-
lerig tart. Ugyanennek a nem kivant alakvaltozasnak a korlatozasara szolgal a szokasos kétsoronkenti huzalozas (pl. 2-2,5 mm-es
lagyvas huzallal). Mérések igazoltak, hogy amennyiben ez korrekt modon elkészUl, a valaszfal sajat sikjaban lezajld alakvaltozasok
gyakorlatilag megfelezddnek. A huzalokat a fofalban, vagy a csatlakozd merdleges valaszfalban, illetve az ajtok tokszerkezetéhez
alkalmas dUbelezéssel, illetve csavarozassal ki kell rogziteni és a huzalokat feszesen kell a fekvd habarcsfugakban vezetni.

Fofal-valaszfal csatlakozasok

Fofalak és valaszfalak csatlakoztatasat harom féle modon alakithatjuk ki szabalyosan. Az egyik a hagyomanyos, .csorbazatos”
Osszefalazas. A masik lehetdség a vékonyabbik fal vastagsaganak legalabb 2/3-a mélységl falhorony készitésével kialakitott
falkapcsolat. A harmadik esetben Ugynevezett .tompa Utkoztetést” akkor készithetUnk, ha a fofalhoz két soronként vagy befurt
betonacéllal, vagy feldUbelezett korrdzio védett perforalt acélszalagot- hasznalunk.

k 30 VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA




Valaszfal-valaszfal csatlakozasok

Az azonos, vagy eltérd vastagsagl valaszfalak — mivel a sormagassaguk megegyezd — kapcsolhatok soronkénti csorbazattal —
megtartva a legalabb 12,5 cm-es minimalis elemkotést, Ez a 10-es valaszfalak csatlakoztatasanal méretre vagott korrekcios”
elem behelyezésétigényli. Falhornyos kapcsolat a vélaszfalak kozott szabalyosan nem alkalmazhato, viszont a perforalt féemszalag
betétes — tompa Utkoztetés elfogadott megoldas. llyenkor viszont a csatlakozasi falsarkokban a felUletképzésben (itt 8-10 mm-
es vékonyvakolatrol beszélUnk) Ugynevezett kanal-él fugaval” kell a csatlakozast ellatni, ami atfesthetd akril kikenéssel tehetd
alkalmassa a festés fogadasara.

Vazszerkezet és porusbeton vazkitoltd fal kapesolata

Ez a kapcsolat mindig kUlonos figyelmet igényel, mert ,idegen szerkezetek” kapcsolasat jelenti.
A vazkitoltd fal alapvetden harom eltérd pozicioba kerulhet a tartdszerkezeti vazhoz képest

- teljes keresztmetszetében a vaz kozott

- részben a vaz elott elhaladva — pillérek ,bemetszve” a falba

- teljesen a vaz el6tt elhaladva

Mindharom esetben kilon gondoskodni kell a vaz és a faltest megnyugtatod kapcsolatarol Ez jellemzden vagy két-harom soron-
kénti betonacél tiskékkel oldhatd meg, vagy a pillérhez szilardan rogzitett korrdzidvédett perforalt acél szalagokkal. A betonacél
szalakat az alattuk futo falazati sor elemeibe kell behornyolni és teljes érték( habarcsolassal korUlvenni, a perforalt acélszalagok
pedig a fugék rendjéhez igazodva helyezendk el és a fugakban kell ,megkapaszkodniuk”.

Pillér épites

Teherhordd pilléreket — kihasznalva a falazdblokkok nagy méretpontossagat — soronként egy-egy méretre vagott elembdl is
szabad falazni, de megengedett a ,hagyomanyos” feles kotésben torténd falazas — azzal a megkotéssel, hogy a legfolsd — a
teheratadasban résztvevd sor csak egy egész elem lehet!

Nyilas athidalasok

A falnyilasok felett tartoszerkezetileg méretezett athidalasokat kell készitenUnk. Erre a VIABLOKK épitési elemkészlet két meg-
oldasi lehetdséget kinal:

Az egyik az U-alaky, bentmaradd, porusbeton U-zsaluk hasznalataval kialakitott vasbeton athidalok alkalmazasa, a masik pedig
a VIALINT hasznalata.

Az U-zsaluk esetében a lehetdségek a kovetkezok:

Jellemzben az U-zsalut az adott falvastagsaghoz valasztva azonos szélesség( elemek felhasznalasaval épitjUk be, vagy egy mé-
rettel keskenyebb elemet valasztva kiegészitd hoszigetelés is elhelyezhetdve valik, megeldzve a hohid kialakulasat. A beépités
aldtdmasztast igényel, amit ablakok esetében a mellvédre, ajtok esetében a labazatra vagy aljzatra kell tdmasztani — mindig
Ugyelve a megfelel® teherelosztasra és épités kozbeni stabilitasra. Az U-zsaluelemeket egymashoz mindig a buty felUletek teljes
habarcsolasaval kell csatlakoztatnil A falazaton a vall-felfekvésnél ugyancsak eldiras a teljes felUlet( habarcsolas. A felfekvés
mértéke statikai méretezés kérdése, de jellemzden 150 cm-es nyilasig a 20-20 cm, afelett a 25-25 cm altalaban megfeleld.
Az athidalok véglezarasat célszerUen egy-egy falazoelem elhelyezésével javasolt biztositani, kilon lezard elem nem szukséges.
Szegmensives athidalas igénye esetén az U-zsalukat szimmetrikusan trapéz alakira kell vagni. hogy az elemek kozotti habar-
csréteg egyenletes vastagsagl lehessen. A megfeleld felfekvési felUlet biztositasa érdekében esetenkeént szUkségessé valik az
U-zsaluelemek méretre vagasa. Ezekben az esetekben a méretre vagott elemet a nyilas kozéptengelyébe célszerl elhelyezni,
mert igy elkerUlhetd, hogy az athidald valla éppen egy U-zsalu illesztéshez (habarcs fugahoz) essen!

Ives athidalasok készitésekor az U-zsaluk hosszat a szegmensiv kovetésének elvart pontossaga fuggvényében célszer( kisebb
elemekre kialakitani, mert ezzel pontosabba tehetd az ivgeometria kovetése.

VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA 31 )




| VIALINT el6regyartott vasalt porusbeton nyilasathidalok beépitési peldai

Az eléregyartott vasalt porusbeton nyilasathidalok javasolt elhelyezésére az alabbi abrasor ad tdmogatast. Az alabbi elsé abrasor
a valaszfalakra ad javaslatokat:

| sen | lsuse| scn n,_mon_| [

| . |

A fenti abrakon bemutatott 6sszes athidaldsi megoldasra egységesen vonatkozik,
hogy a nyilasok vallkéveire teljes felulet( habarcsoldssal kell felfekudniik

A FENTI ABRAK CSUPAN
AZ ELOREGYARTOTT VASALT ATHIDALOK
ELHELYEZESERE VONATKOZOAN ADNAK JAVASOLT MEGOLDASOKAT.
EZEK A JELLEGABRAK SEM EROTANILAG,
SEM PEDIG HOTECHNIKAILAG NEM MERETEZETTEK!
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Fal-fodém (koszor(/labazat) kapcsolatok

A teherhordd falak alsé csatlakozasa a fogaddszerkezethez mindenkor megkovetel valamilyen szint( nedvességvédelmet, tehat
szUkség van talajpara, illetve talajnedvesség — extrém esetben (pince, alagsor épitésekor) talajviz — elleni szigetelésre. Errdl a
felUletrdl a falazat mindenkor egy vastagabb, a fogadoszerkezet felUleti egyenetlenségeit kiegyenlitd, de max. 25 mm vastag
habarcsrétegrol indul. Visszah(Uzott labazat, illetve fodémperem esetén a tartdszerkezeti tervezd altal meghatarozott mérték(
minimalis felfekvést feltétlenUl biztositani kell

A vazkitoltd falak az elsddleges tartdszerkezethez jellemzéen harom féle modon csatlakoznak. Amennyiben a teljes termikus
burok kUlon hoszigetelést kap, a vazkitoltd fal kulso sikja illeszthetd a- fodém kilsd pereméhez. Elterjedtebb megoldas, hogy
a vazkitoltés tovabbra is a vaz kozott, de bizonyos mértékben a fodémperem kUlsé sikjatdl kifelé, bizonyos hotechnikailag és
statikailag méretezett eldallassal kerUl beépitésre.

A harmadik megoldas, amikor a vazkitoltd fal — nevével ellentétben — a vaz eldtt, ©nalld fogaddszinten vagy labazati gerendakon
allva készUl. Ez a megoldas hotechnikai szempontbdl a legelénydsebb és szamos épitéstechnoldgiai elonnyel is jar, épitészetileg
viszont szamolni kell a beltérben szabadon megjelend pillérekkel. llyenkor a legfontosabb a faltest sajat merevségének biztosi-
tasa és a fUggdleges alakvaltozas kUlonbségeket kezelni tudd, méretezett hatrakotések megoldasa.

A valaszfalak alsd és folsd fodémkapcesolatai ugyancsak tobbfélék lehetnek. Ezeket a varhato és természetes, szamitasba vehetd
szerkezetmozgasok (foként az also és a folottes fodémek alakvaltozasai, alakvaltozas kilonbségei) figyelembevételével kell meg-
tervezni és kialakitani

A gyakorlat és a tapasztalat az also csatlakozésok esetében két, a folsd csatlakozasok esetében harom eltérd megoldas helyes-
ségét igazolta. Az alsd fodém- vélaszfal csatlakozas lehet ,normal” inditd habarcsréteggel kezdett falazas, illetve nagy valaszfalak
és jelentOsebb lehajlasy fodém esetén a vélaszfalak elvalaszto folia rétegrél — de ugyancsak habarcsba agyazva indithatok.

A folsé valaszfal-fodém csatlakozas lehet hagyomanyos ékeléses” kapcsolat, nagyobb fodémlehajlas esetén 10-15mm (de
nem vastagabb!) PUR-habbal készitett csatlakozas, kUlonosen nagy alakvaltozasok esetén pedig Ugynevezett ,mozgd megta-
masztast” kell alkalmazni. Itt — mivel szamos m{szaki igény egyeztetésével kell kialakitani a kapcsolatot (allékonysag, akusztika,
tzvédelem) mindig valamilyen olyan egyedi megoldas hasznalata szUkséges, ami esztétikailag is vallalhato.

Nyilaszarok beépitése

A kilonbozd ablakok, ajtok és kapuk, illetve nagyméret( portalok beépitése mindig kilonds gonddal végzendd feladat, hiszen
ezek minden esetben .idegen anyag” csatlakoztatasat jelentik a falazathoz, ugyanakkor elvaras a mechanikai allékonysag és sta-
bilitas biztositasa, a helyes mUkodés garantalasa, a hd- és paratechnikai elvarasok, valamint a tdzvédelmi megfeleldség és nem
utolsé sorban a 1égzaras, szélallésag biztositasa. Es mindez eqgy keskeny — néhany centiméteres —beépitési zonaban.

Szabalyos beépitésnek a RAL szerinti beépitésmodot tekintjuk. Ennek hibatlan megvaldsitasdhoz — a mechanikai rogzitésen tUl
— alég- és parazard, illetve para ateresztd folidk, valamint a rés-hoszigetelés kelld tapadasa érdekében a csatlakozd pérusbeton
felUletek gondos portalanitasara van szikség.

A RAL szerinti nyilaszaro beépités technoldgiai lépései

Els6 lépésben a nyilaszard tokszerkezetének eldkészitése kell, hogy megtorténjen. A szarnyakat le kell akasztani, és a beépitési
felUleteket meg kell tisztitani portdl, olajtdl, zsiradéktol. Ugyanigy meg kell tisztitani és portalanitani szUkséges a csatlakozo kava,
vagy béllet felUleteket. Ezeknek a kialakitasa sik és lokalis mérethibaktdl mentesnek kell lennie. Ellendrizni kell, hogy a nyilas a
tényleges tokméretnél korben min. 10, max. 15 mm-rel legyen nagyobb.

Duzzadd-szalagos beépités esetén kozvetlenUl a beépitést megel6zd par percben a szalagokat a tok kilsé kerUletére — két
szélére — fel kell ragasztani. PUR-habos beépitéskor ez a Iépés elmarad. A PUR hoszigeteld kitdltés hasznalatakor célszery a
kis utdn-duzzadas( beépitd habokat hasznalni és a mechanikai rogzitést kovetden a habot Ugy adagolni, hogy az lehetdleg ne
tUremkedjen ki a tok sikjabdl se kivul, se belul.

A tok rogzitése torténhet tok atflrassal és Z- acélokkal egyarant. Fontos a fuggdleges tokszarak alatt gondoskodni a teheratado
képes alaékelésrol Ezeken a helyeken a kovetkezd kiUlsd és belsd foliakat kulonds gonddal kell atvezetni, Ugyelve a folytonossa-
gukra és megfeleld letapadasukra. Fel kell ragasztani a tokszerkezetre (kb. 10 mm rafedéssel) a belsd oldalra a parazaro, a kulsd
oldalra a paraateresztd beépitd szalagokat. A szalagok csatlakozasat tomitd-pasztaval végteleniteni kell. A kulsd és belsd tomi-
t6-szalagokat a fogaddszerkezethez is 1égzarvanyok és gylrddések nélkil kell kisimitani és felragasztani. Ezt kovetden a szarny
felhelyezhetd és a kornyezd befejezd munkalatok megkezdhetdk.
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EpUletgépészeti hornyok készitése

A gépészeti hornyok megengedett méreteit és pozicionalasi szabalyait tablazatosan és abrakkal segitve megadtuk a 7. fejezet-
ben.

Ezért jelen fejezetben csak a hornyok kialakitasanak javasolt modszereit ismertetjuk. Altaldnosan kijelenthetd, hogy a falazbe-
lemek nyomoszilardsagi osztalyahoz igazodva az UtvefUrok, a pneumatikus, elektro-pneumatikus fUrokalapacsok és vésdgepek
alkalmazasa nem indokolt, sét, esetenként kifejezetten karos. Ebbdl kiindulva a javasolt eszkézok kisebb keresztmetszet, ro-
videbb hornyok készitésekor a kézi horonyh(zd eszkdz, illetve a hosszabb, nagyobb keresztmetszet( hornyok készitéséhez a
tarcsas horonymarok, esetleg a megfeleld vagotarcsa hasznalata mellett a gyorsdarabolok alkalmasak. Természetesen az ilyen
eljarasok (hornyolas, fészekflras, szerkezet attorés, darabolas) megkovetelik a megfelel® porelszivas biztositasat és az egyéni
védafelszerelések (poralarc, veddszemuveg) hasznalatat!

Tartoszerkezeti falban kerUlni kell az eréatadasi helyek kornyezetében (pl. fodém felfekvés alatt, athidalok valla™ alatt) barmilyen
a tartoszerkezetet meggyengitd horony vagy sullyeszték készitéset!

Vazkitoltd falban a szabalyok hasonldak a tartoszerkezeti falaknal ismertetettekhez, azzal a kiegészitéssel, hogy dinamikus terhe-
lés nem érhet olyan faltestet, aminek az allékonysaga ideiglenesen vagy véglegesen nem biztositott!

Valaszfalakban a fenti eldiras fokozottan érvényes, mivel ezek allékonysaga — a szerkezetek vékony volta miatt — még kénye-
sebb, tehat dinamikus Utés, vésés ezeket a falakat a szerkezetépitési és szakipari fazisban nem érheti

| FelUletkepzesek
Kornyezeti feltételek, allagvédelem

A homlokzatok kialakitasakor két lényeges kérdésre kell figyelemmel lenni a hotechnikai megfelelségen kivil, ezek pedig a pa-
ratechnikai megfeleléség és a homlokzati tizterjedés kérdése. Szerkezeti javaslataink kozott ezért elsdsorban az egyhéjl, kulon
hoszigetelés nélkyli, vakolt homlokzati kialakitast preferaljuk. Ha kiemelten j6 hoszigetelés( falak igénye merUl fel, akkor is nem
éghetd, szilikat jellegl hoszigetelések hasznalatat javasoljuk.

Ezek az anyagok és eljarasok jellemzden paratechnikailag is megfeleldek, feltéve, ha a tervezd betartja azt az alapszabalyt, hogy
a falszerkezet paraellenallasanak belulrdl kifelé fokozatosan csokkendnek kell lennie. Ezt az egyes rétegek S, értékeével egyszer(
jellemezni, amely értékeket a paradiffuzios ellenallasi szam és a méterben megfogalmazott rétegvastagsag szorzataként kapjuk
meg. (S, = p*d). Ha ez az egyenérték{ légréteg vastagsag (S ) kifelé haladva csokkend értéket mutat, abban az esetben j6 eséllyel
szamitas nélkyl igazolodik a paratechnikai megfeleldség.

Tovabbi lenyeges kérdés a kornyezeti légallapot és az anyagok homérséklete. Az épUletfizikai fejezetben egy konnyen értel-
mezhetd magyarazd abra jol mutatja, milyen nedvességtartalom tartomanyban végezhetok szakipari munkak a porusbeton
szerkezeteken. Az anyag és léghdmérsékletnek egyarant tartosan +5 °C fok felettinek kell lennie, ez biztositja a késobbi kéros
alakvaltozasok nélkUli falszerkezet megépithetdségét. Az elkészUlt homlokzati falakat a tetd elkészUltéig — illetve a most divatos
eresz- és oromkiUlés nélkyli tetdk esetében mindvégig a munkalatok soran(l) — a falegyen és a mellvéd felUleteken foliataka-
rassal kell védeni a tdlzott nedvességfelvétel megakadalyozasa céljabdl.

Homlokzati felUletkepzések

A homlokzati munkalatokat célszerUen a teljes épUletburok lezarasat kdvetden helyes elvégezni, tehat a haz legyen tetd alatt és
a nyilaszarok — kelld védelem mellett természetesen — legyenek szakszerUen elhelyezve. Ezt kévetden alljon rendelkezésre az
adott homlokzathoz alkalmas méret() és teherbirasy, stabilitas( allvany az adott homlokzat felUletén enyhén tdlnyUlo kialakitas-
ban — a sarkok helyes kivitelezhetdsége érdekében.

A porusbeton falazatok alkalmasak hagyomanyos mészvakolat, illetve javitott mészvakolat és nemesvakolatok fogadasara is, de
természetesen ilyenkor is nagy gondot kell forditani a felUletek portalanitasara és szUkség szerinti elonedvesitésére, ,glzolasara’
a megfeleld tapaddhidak kialakitasa érdekében. A célzottan pérusbetonon torténd felhasznalasra gyartott zsakos, illetve gépi
vakolashoz eldkészitett silds vakolatok hasznalatakor mindig az adott gyarto eldirasai szerint kell eljarni. A homlokzati vakolatok
eldirt minimalis vastagsaga a nemesvakolati réteggel egyutt 15 mm.

Szerelt homlokzatok, vagy tobbrétegU, elotét falkent kialakitott homlokzatképzések esetén a tervezett épuletszerkezeti megol-
dasokat kell kovetni és a rogzitéstechnikai lehetdségekre kell figyelemmel lenni.
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Beltéri felUletképzések

A beltéri felUletképzések elkészitésének eldfeltétele ugyancsak az épuletburok lezartsaga, mert a becsapddd esd vagy tilzott
napsutés a frissen elkészUlt munkaszakaszokon jelentds karokat okozhatna. Az anyag- és léghdmérsékletre vonatkozd eldira-
sok megegyeznek a homlokzatképzéseknél irottakkal és a felUlet elokészités is azonosan kell, hogy megtorténjen. SzUkséges
ezen felUl jegyzdkonyvezett Uzemprobat tartani minden eltakarasra keruld gépészeti haldzaton s a vakolasi munkak csak ezutan
kezdhetdk meg.

Beltéri vakolatokat ugyancsak lehet késziteni hagyomanyos mész- vagy javitott mészvakolatként, illetve eldregyartott zsakos
vakolatok hasznalataval. Ezek alkalmazasakor a legkisebb vakolatvastagsag 10 mm lehet. Ennél vékonyabb feluletképzes (8mm)
zsakos gipszvakolat hasznalataval készithetd. A minimalisan javasolt beltéri felUletképzés vastagsaga 6 mm (szélerdsitéses beltéri
vakolat esetén). A falazbelemek nagy méretpontossaga csabitja a kivitelezOket a kozvetlen glettelés hasznalatara, de ez hibas
gyakorlat volna, mert a vakolatok szerepe nem merul ki a szép egyenletes felUlet biztositasaban, hanem szerepUk kiegészul a
szerkezetek sajat sikjaban torvényszer(en lezajld feszUltség atrendezddések optikailag nem érzékelhetd levezetésével is, nem
beszélve a kdzvetlenUl e vékony felUletképzések alatt futd gépészeti vezetékekrdl, amik felUletén még azok korrekt bejavitasa
utan se viselkednek azonos modon a kulonbozd rétegek. Emiatt kifejezetten kerUlni kell a vékony és merev glettrétegek alkal-
mazasat, ugyanakkor az elébbiekben megadott mddszerekkel kifejezetten szép és tartds belsd felUletek készithetok.

A vakolatokba a gépészeti hornyok felett hasznos a megfelel® mindségl (szovott és alkaliallo) Uvegszovet sav teljesértek( be-
agyazasa a vakolatba. Ugyanez érvényes az anyagvaltasok hatarmezsgyéire is, tehat ahol a vakolat athalad porusbeton felUletrdl
beton felUletre (pl. fal-fodémkoszory, vagy fal-eldregyartott kéménytest- csatlakozasakor), ott ugyancsak széles, 25-33 cm
kiteritett szélesség( armirozast javasolt a vakolat alaprétegébe agyazni. Szélesebb gépészeti horony esetén a horony széleitdl
meért 15-15 cm adja meg az alkalmazandd Uvegszovet sav szélességét. A teljesértéekl beagyazas azt jelenti, hogy a vakolat eldre
felhordott alaprétegébe kell a szUkséges (min 10-10 cm-es) atfedésekkel besimitani az Uvegszovetet, majd pedig erre felhor-
dani az alapvakolat masodik rétegét — igy érve el a szUkséges rétegvastagsagot. Az .elére” — szarazon — felvitt vakolaterdsitd
halok tapadasa és mUkodési hatékonysaga alig éri el a szabalyosan felvitt halok mUszaki teljesitményének 40%-at(!).

| Vizszigetelések
Altalanos, egységes alkalmazasi elSirasok

A fogadoszerkezetek vizszigetelését a szakma altalanos szabalyai szerint, felUlet-folytonosan és vizhatlan kivitelben kell késziteni.
Ennek részleteire itt nem térunk ki

Ez az alfejezet a porusbeton felUletekre felhordhato vizszigetelésekkel foglalkozik. Ahogy a vakolatok esetében, Ugy itt is elsdd-
leges a felUlet portalanitasa. A felUletkdzeli porusokban a vagas, darabolas természetes velejarojaként, illetve a szallitas, tarolas
soran Ohatatlanul meguUl bizonyos mennyiségl morzsalék, illetve por. Ennek eltavolitasa, vagy alkalmas mélyalapozéval, alapozd
réteg felvitelével vald megkotése biztositja csak a kovetd rétegek megfeleld tapadasat. A vizszigetelések harom alapvetd fajtaja
koz0l mindegyik hasznalhatd porusbeton felUleten. Ezek a tekercses bitumenes, vagy valamilyen PVC, EPDM, illetve gumi le-
mezek lehetnek, valamint a kUlonbozd kenhetd szigetelések. Ezek kore igen tag és alkalmazasukra vonatkozoan rendelkezésre
allnak a mindig betartandd gyartoi utasitasok. MindegyikUknél viszont egységesen fontos, hogy a portalanitas megtorténjen és
mindenkor a sajat rendszerUkhoz tartozd alapozd, vagy mélyalapozd keruljon felhasznalasra.

| Falburkolatok
Kornyezeti feltételek, allagvédelem

A falburkolatok csaladja két f& csoportban kezelhetd. Ezek a nedves eljarasok, illetve a szerelt szerkezetek. A nedves eljarasok
(ragasztott csempe, ko, kerdmia burkolatok) beltérben a mar korabban emlitett portalanitas és tapadohid kialakitésa, illetve a
legalabb 5°C-o0s anyag és léghdmérséklet biztositasa mellett gyakorlatilag korlatlanul alkalmazhatok. KUltéri alkalmazasukkor
— ugyanezen szabalyok betartasaval — egyedUl a falszerkezet paratechnikai ellendrzése szabhat korlatot. A sokéves tapasztalat
azt mutatja, hogy kisebb felUletek ilyen jelleg() (parazaro) burkolasa nem vezet feltétlenUl épuletkarokhoz (pl. nyilaskeret, labazat
ilyen jelleg( kialakitasakor), de ezek épUlethizikai ellendrzése és a burkolati réteg mogotti para feld(sulas, s foként oda nedvesség
bejutasa nem megengedhetd. A frissen elkészUlt nedves technoldgiaval megvalositott burkolatokat a szilardulasi, kotési ido alatt
mindenkor ovni kell a hirtelen hdmérsékletvaltozastol (tiimelegedés, gyors kiszaradas, csapoesd, fagyhatas) és a mechanikai
behatasoktol.

A szerelt burkolatok készitésekor elsddleges feladat a rogzitések gondos megtervezése és a rogzitési pontok helyes kivitelezése.
Belsé térben a burkolat &nsUlyan kivil az esetleges mechanikai igénybevételeket kell szamitasba venni, kUlsé térben ezeken feldl
az iddjarasi allapotokbdl és valtozasokbdl eredd tovabbi toébblet igénybevételeket is.
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7. EPULETGEPESZETI ES ROGZITESTECHNIKAI SEGEDLET

Geépészeti aknak, strangok kialakitasa

Az épitészeti tervezésben kialakult az a hasznos gyakorlat, hogy az egyes szinteken athaladd — Ugynevezett felszalld — veze-
tékkotegeket jOl attekinthetd és szervizigény esetén ol hozzaférhetd, de lehatarolt szervizaknakba — Ugynevezett ,strangokba”
— rendezve vezetik. Ezek a gépészeti aknak amilyen hasznosak épuletgépészetileg, olyan nehézségeket tamasztanak épulet-
szerkezetileg — néha tartoszerkezetileg is.

Azért alakulnak ki kUlonos odafigyelést igényld szerkezeti helyek ezek kornyezetében, mert természetuknél fogva attorik az
épUletszintek kozotti védvonalakat” (fodém, padlo, aimennyezet) s ezaltal szamos elvarasunk teljesitését megnehezitik. Ezek az
elvdrasaink elsdsorban akusztikai és tizvédelmi természetlek, hiszen a kurté-szer() sok méteres (esetenként sok tiz méteres)
fuggoleges aknak és azok szintenkénti lecsatlakozasai, szervizajtol megannyi atvezetést biztositanak a zajoknak, a tOznek és a fust
terjedésnek. Helyes ilyenkor ezeket nem éeghet6 anyagl épitdanyagbdl, az akna alaprajzi méretétdl és a szerkezeti belmagas-
sagtol fuggden 50 mm-es vagy 75 mm-es porusbeton el6falazo lapokbdl, illetve nagy méretek esetén akar 100 mm-es, 125
mm-es valaszfal lapokbdl épiteni. KUlonds gondot kell természetesen forditani a csOvezetékek t0zallo és a testhangok atveze-
todését is csillapitd rogzitésére, gallérozasara, valamint a hatarold szerkezetekkel azonos tUzgatlasl szervizajtokra.

Hornyolasi szabalyok

A helyiség hatarol6 falak hormnyolasa soha nem lehet esetleges. Egyfeldl tekintettel kell lenni tarto- és épUletszerkezeti szaba-
lyokra, masfeldl be kell tartani bizonyos épitéstechnologiai eldirasokat is.

A legfontosabb szabaly a hornyok méretének és pozicidjanak helyes meghatéarozasara szolgal. Alapvetd szemléleti tervezési
javaslatunk, hogy igyekezni kell kertlni a hatarold szerkezetek kétoldali hormnyolasat, foként pedig az ellentétes oldalon futd

hornyok keresztezodését.

Ezekre vonatkozdan olyan tapasztalati okolszabalyok allnak rendelkezésre, amiket segit jOI értelmezni az alabbi két abra, illetve
tablazat:

falvastagsdg "v"

horony mélység “m"

Fuggdleges falmetszet
(vizszintes horony)

min, 2/3 elemhossz
f legalabb 400 mm

[

horony mélység "m"

o b

__N_______

falvastagsag "v"

Vizszintes (alaprajzi) falmetszet
(fUggdleges hornyok)
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21. Tablazat

Epuletgépészeti céld hornyok megengedett méretei a falvastagsagok szerint (milliméterben megadva)

falvastagsag (v) horony iranya mélység (m) szélesség (sz) horony iranya mélység (m) szélesség (sz)
100 33 100 50 75
125 44 125 65 90
150 55 150 75 115
200 vizszintes 6 200 fUggdleges 90 135
250 65 200 100 150
300 75 200 125 200
375 90 225 150 225
500 100 250 200 250

Fontos kiemelni, hogy olyan falak esetén, melyekkel szemben tizallésagi hatarérték kévetelmény van, a megmaradd keresztmetszetnek
legalabb 60 mm-nek kell lennie, és biztositania kell az elvart kbvetelményt.

A hornyok kialakitasanal kulonos gondot kell forditani a csatlakozd szerkezetek rogzitésére (ajtok, kapuk, ablakok) és maganak a hor-
nyolt szerkezetnek az dllékonysagara (falcsatlakozasok. valaszfalak, vazkitolts falak folsé csatlakozasai, teherviselS falak athidald és
fodém alatti zonai)l Ezekben a helyzetekben mindig egyeztetni szUkséges a tartoszerkezeti és épuletszerkezeti elvarasokkal. A legfon-
tosabb paraméterek mindig az eréatadas, a tizvédelem és az akusztikai teljesitmény védelme.

Rogzitéstechnika

A porusbeton homogeén és izotrop anyagszerkezete egyfeldl értékes tulajdonsag barmilyen rogzitéstechnikai feladat megol-
dasakor, ugyanakkor a normal betonhoz viszonyitva kisebb nyomo- és hiizoszilardsaga az erdbeviteli pontok kornyezetében az
erdatadasi felUletek lehetdség szerinti novelését igényli. Ennek tobb mddja ismeretes és ezekre a kUlonbozd gyartdk mas-mas
eljarasokkal adnak megbizhato valaszokat. Ennek folyomanyaként ismertek olyan rogzitéstechnikai megoldasok, amik akkora
terhek felrogzitését is lehetdve teszik, amik veszélyeztethetik az arra nem méretezett térelhatarolo falak allékonysagat. Ezért
ezt a két tervezési paramétert mindig egyutt és egymassal 6sszefiggésben szikséges kezelni.

A porusbetonba valo rogzitésnek, mUkodésmaodjat tekintve, két nagy csoportja van, a mechanikai és a vegyi rogzitések. EIobbi-
hez tartoznak a kilonbozd formakitoltd, alakzaro és feszitddubelek. Ezek jellemzden kis és kozepes terhek rogzitéséhez hasz-
nalhatok, mint fali bUtorok, tévékonzol, konyhaszekrény. . stb.

Nagyobb igénybevétel esetén inkabb a ragasztasos (vegyi) megoldasok ajanlhatok. Ezek a rendszerek eqy menetes szarbol, vala-
mint ragasztoanyagbol allnak. A megfeleld mélység( portalanitott furatba kell a ragasztoanyagok és a menetes szarat elhelyezni
— aragasztasi teljesitmény szitahUvely alkalmazasaval javithatd — igy a ragaszto kotése utan nagy terhelhetdség kapesolat jon
letre. Az ilyen tipusU rogzitéseknél mar fontos figyelembe venni, hogy az adott terhet ne csak a rogzités, hanem a porusbeton
falazat is elbirja. Ez a tipusU megoldas ajanlott nagyobb terheknél, mint pl. bojler, nagy terhelés( (konyves)polc, klima kultéri
egyséq, valamint szerkezeti rogzitések, példaul eldtetok esetén.

A fenti két megoldason felul — kUlondsen nagy terhek esetén — jol hasznalhatok a keresztmetszet-noveld védohivelyes atme-
no csavarok, alkalmas nagy felUlet( alatétekkel

A rogzitések tipusat, a rogzitbelem méretét, a rogzitési pontos pozicidjat és mennyiségét meg kell tervezni, a rogzitdelem gyar-
toja altal biztositott teherbirdsi adatok alapjan. Ehhez tobb gyartd biztosit szoftveres segitséget. A rogzités teherbirasa fugg a
porusbeton testsUrlségétdl és szilardsagatdl, igy a tervezés soran ezt a paramétert is figyelembe kell venni.

A kovetkezd tablazat tajékoztato jelleggel tartalmaz néhany, a VIABLOKK termékesaladjahoz alkalmas mechanikai rogzitdele-
met, azok jellemzd tulajdonsagaival.
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22. Tablazat

Mechanikai rogzitesek

10 55 65 45-6
Porusbeton W-GB 12 60 70 9-10 L —
dubel
14 75 85 10
MUGanyag dUbel SHARK UR 8,10 80-230 min. 80 8,10 P
-- Tobbcéll dUbel SHARK TWIST 6-14 36-76 45-85 4-12 remes
WURTH i
70 70
KénnyUbetondibel W-PA 9 70 70 Sl
11 70 70 10
Pérusbeton dubel W-KL 18 50 60 4,5-6
GB8 8,10,14 50,55,75 60
Pérusbeton dibel GB10 10 55 65 %
_—
GB14 14 75 90 10
, . GB 8 GREEN 8 50 60 5
Porusbeton dubel-gre- '
en GB 10 GREEN 10 55 65 7
FISHER
FPX-M6-| 50 60 na
) FPX-M8-I 70 95 na —
Porusbeton horgony —
FPX-M10-I 10 70 95 na
FPX-M12-1 12 70 95 na
Régzitddubel DuoXpand 8,10 80-230 90-240 na C—— et
Betoncsavar HRR-H 10 60-200 na na L ————
86, 106
HILTI Pérusbeton dubel HPD 88,98 furat nélkdl na ————
10 90,110
Porusbeton ék HGN 12,14 75,85 95,105 na ="
Univerzalis csavaros » B
EJOT . S STRU 2G 8 115-295 50-90 sajat tartozek ) —
szigetelésrogzito dubel
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8. SZALLITASI ES TAROLASI SZABALYOK

Falazoelemek, eldfalazd lapok, valaszfal lapok, U-zsaluk és VIALINT athidalok logisztikai adatai az aktualis
kataldbgusunkban megtalalhatok!

- Porusbeton elemeket az érvényben 1évo fuvarozasi szabvanyoknak megfelelden kell szallitani a megfeleld
jarmUtipuson.

- A szallitmanyok az el6irasos nedvességvédelem biztositasa érdekében csak sérilésmentes zsugorfoliaval,
vagy zart (ponyvas/dobozos) rakodoter( szallitdjarmivel szallithatok.

- Kozdton torténd szallitas soran a elemek rakodasat és rogzitését Ugy kell végezni, hogy teljes mértékben kihasznaljak
a teherbird képességuket és az ilyen tipusy szallitasra vonatkozd hatalyos szabvanyok szerint kell elvégezni.

- A szallitott elemek elhelyezési rendje a teherautd teherhordd tengelyének és kerék tengelyeinek hosszirany(
szimmetriatengelyéhez viszonyitott egyenletes terheléseloszlast biztositd modon torténik.

- Kozt széllitas soran az elemeket a rakodofellleten egy rétegben helyezik el

- Az elemek jarmUre torténd rogzitésének ki kell zarnia hosszanti és keresztirany( elmozdulasokat, valamint kolcsénos
Utkozéseket és sUrlddasokat szallitas kozben.

- Az egyes rakatok emelése torténhet megfeleld teherbirasy raklap emeld himbaval, illetve perlonszalag
emelShimbakkal. Drotkotél himba hasznalata nem megengedett, mert a karton élvédok ellenére a drotkotéllel
torténd emelés soran a szallitott porusbeton termékek maradando sérUléseket szenvedhetnek.

VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA 39 )




9. JAVASOLT EPULETSZERKEZETI MEGOLDASOK

Ez az itt kovetkezd abrasorozat a koncepcionalis tervezést hivatott segiteni azzal, hogy a leggyakoribb szerkezeti rétegrendeket,
alaprajzi és metszeti csomopontokat ebben és a kovetkezd fejezetben kozreadjuk konkrét gyartoi-forgalmazoi hivatkozasok
nélkul.

| Rétegrendek

A homlokzati falak rétegrendjének helyes megvalasztasanal figyelembe kell venni a hdtechnikai paraméterek mellett a para-
technikai jellemzoket is. Mivel a porusbeton |6 paraateresztd tulajdonsagokkal rendelkezik — ezaltal javitva a lakotéri komfortot
— kiemelten kell figyelni a kifele nyitott szerkezeti kialakitasra. Ez kUlonosen lényeges azon esetekben, ahol a homlokzati fal ki-
egészitd hoszigetelés nélkul készul, amire a VIATHERM (D300-as testsUrUségy, 375 mm vastagsagy) elemUnk lehetdséget ad.

A bemutatott rétegrendek tajékoztato jelleglek, konkrét termékeket nem tartalmaznak. A pontos rétegrendi kialakitast minden
esetben h6- és paratechnikai ellendrzésnek kell alavetni!
3-R01 Homlokzati tehervisel6 falak kiegeszit6é hoszigeteles nelkil

375 mm-es falvastagsaggal, D300 anyagminoséggel (figgdleges metszet)

IS . 3

35 375 10

SZINEZOVAKOLAT + ALAPOZO RETEG

FINOMSZEMCSES SIMITOVAKOLAT + HOSZIGETELO VAKOLAT
5 mm HOSZIGETELO FALAZOHABARCS

VIATHERM (D300, 375 mm)

ALAPOZO RETEG, BELTERI VAKOLAT, GLETTELES, FESTES

vhwhpR

HOMLOKZATI TEHFRVISELé FAL KIEGESZITO HOSZIGETELO VAKOLATTAL, D300-AS, 375 mm-ES
VIATHERM FALAZOELEMEKBOL

U-eértéek: 0,223 W/m?K

k 40 VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA




3-R02 Homlokzati teherviseld falak kiegészité hoszigetelés nélkul
500 mm-es falvastagsaggal (figgdleges metszet)

]7”7 5.

1.
2.
| 4.
3 I
4. |
15 500 10
NEMESVAKOLAT
ALAPVAKOLAT

5 mm HOSZIGETELO FALAZOHABARCS
VIABLOKK D300, 500 mm
BELTERI VAKOLAT

vhRwWNRE

HOMLOKZATI TEHERVISELO FAL KIEGESZITO HOSZIGETELES NELKUL, D300, 500 mm-ES

VIABLOKK FALAZOELEMEKBOL

U-érték: 0,179 W/m?K (A 19. TABLAZAT MEGJEGYZESEI ALAPJAN.)
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3-R03 Homlokzati teherviseld falak kiegészit6 asvanyi hdszigeteléssel
300 mm-es VIABLOKK elemekb6l 100 mm-es hoszigeteld réteggel (figgdleges metszet)

HOMLOKZATI VEKONYVAKOLAT

ALKALIALLO RAGASZTOBA AGYAZOTT UVEGSZOVET HALO
RAGASZTOHABARCS

KOZETGYAPOT HOMLOKZATI HOSZIGETELO LAP
DUBELES ROGZITES

HOSZIGETELO LEDUGOZAS

RAGASZTOHABARCS

5 mm HOSZIGETELO FALAZOHABARCS

VIABLOKK 300 mm

0.  BELTERI VAKOLAT

BOONOUAWNR

HOMLOKZATI TEHERVISELO FAL KIEGESZITO ASVANYI HOSZIGETELESSEL. 300 mm-ES VIABLOKK
ELEMEKBOL, 100 mm-ES HOSZIGETELO RETEGGEL

U-ertek:
(0,05 W/mK HOVEZETESI TENYEZOJU SZILIKAT KULSO HOSZIGETELESSEL,
FIGYELEMMEL 8 db/m? ROGZITODUBELRE IS):
D300 - 0,194 W/m?K
D350 - 0,202 W/m?K
D450 - 0,228 W/m?K
D500 - 0,237 W/m?K
D600 -
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| Szerkezeti részletrajzok, csomopontok

4-CSO01 4-CS02
Derékszogu pozitiv falsarok azonos falvastagsagokkal Derékszogi negativ falsarok azonos falvastagsagokkal

4-CS03 4-Cso04
Derékszogy T- falcsatlakozas Derékszogi T- falcsatlakozas
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4-CS05 4-CS07
Hegyesszdgu pozitiv falsarok kialakitasi példaja TompaszogU pozitiv falsarok kialakitasi példaja

A képen a tonusozott elemek
A képen a tonusozott elemek a helyszinen méretre vagott idomdarabok.
a helyszinen méretre vagott idomdarabok.

4-CS06 4-CS08
Hegyesszogl negativ falsarok kialakitasi példaja Tompaszogl negativ falsarok kialakitasi péeldaja

A képen a tonusozott elemek

A képen a tonusozott elemek a helyszinen méretre vagott idomdarabok.

a helyszinen méretre vagott idomdarabok.
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A fenti abran tébb célszer vagasmintahoz adtunk sablon szerkesztést. Ezek feljelolve az alkalmas profilozatlan alaptermékre
szalagfUrésszel nagyon pontosan kivaghatok és lehetdvé teszik ives teherhordd, illetve vazkitoltd falak épitését. Az alap ter-
mékek 375-6s és 500-as falvastagsaghoz gyartott VIABLOKK elemek. A vagasi sablonokat Ugy optimalizaltuk, hogy a .leesd”
elemdarabok is hasznalhatd, 50, 75 vagy 100 mm vastag, teljes érték( elemek maradhassanak. Ezek az eredetivel azonos test-
sUrUségi és szilardsagi osztaly( elemekkel gond nélkil 6sszeépithetdk. Az ives elemek szerkesztését Ugy vegeztUk, hogy a kilsd
iven az egyenes falazoblokkokkal azonos kiosztas (valos méretben 599 mm, névleges kiosztasi méretben 600 mm-es) legyen

velUk lehetséges.

4-CS10
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A fenti abra szerint szerkesztett ives valaszfal elemekbdl példaul nettd 90 cm atmérdjU kerek zuhanyfUlke épithetd. A teljes bel-
sO kor atmeérd — helyes falazas esetén — 94 cm, ami elegendd helyet hagy a felUletkiegyenlitésnek, az Uzemi nedvesség elleni
szigetelésnek és a burkolatnak, ami lehet hidegburkolat, vagy alkalmas madon kezelt fuggdleges elemekbdl sorolt faburkolat is.

Az adott ives elemek kivaghatok 30-as falazoblokkbol 10 cm-es 37,5 es falazoblokkbdl 12,5 cm-es falvastagsaggal.

VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA
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4-Cs11 ives zuhanykabin fal modellje

,S" alaky fal D450-10-es vagy 12 5-es ele-
mekbdl készitve, igényes belsdépitészeti elem
példaul mosdo-zuhanyzd kialakitasahoz

4-CS12 ives 90 fokos falsarok kialakitasi példaja
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4-CS13 Altalanos figgdleges falmetszet az ablakbeépitéssel
reddnnyel és toktoldoval, VIATHERM (D300/37,5) falazoelem
kiegészitd hoszigetelés nélkil, hdszigetels vakolattal.

VIALINT VASALT
ATHIDALO 2 db15x20

24
4

b

ATHIDALO HELYERE EPITHETO REDONYTOK

30x25

KIEGESZITO

MELLVED HOSZIGETELES

3 CM HOMLOKZATI

HOSZIGETELO VAKOLAT

VIASTEIN D300
375 mm FALAZAT

LABAZATI XPS
HOSZIGETELES

HAROM LEPCSONYI

KIEMELES A TALAJTOL

}é

25

375

2,80

20
50

15

ALTALANOS FUGGOLEGES FALMETSZET
ABLAKBEEPITESSEL D300-AS ANYAGBOL

375 mm-ES FALVASTAGSAGGAL, KIEGESZITO
HOSZIGETELES NELKUL, HOSZIGETELO VAKOLATTAL

VIABLOKK ALKALMAZASTECHNIKA
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4-CS14-A Nyilaszaro szemoldok kialakitas VIALINT eldregyartott porusbeton athidalokkal,
kiegészito hoszigetelés nélkili, hdszigeteld vakolattal ellatott falon, redény nélkil

VIATHERM FALAZAT D300/375

VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
KIEGYENLITO HABARCS RETEG

EPS HOSZIGETELES 7,5 cm
VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
HOSZIGETELO VAKOLAT 3,0 cm

NYILASZARO, TOKTOLDO NELKUL

ViZCSEPPENT® VAKOLOPROFIL

15.

14.

= 13.

4-CS14-B Nyilaszaréo szemoldok kialakitas VIALINT eléregyartott porusbeton athidalokkal,
kiegészit6 hoszigetelés nélkili, hoszigeteld vakolattal ellatott falon, redony nélkul,
az athidalok elott kiegészito hoszigeteléssel

VIATHERM FALAZAT D300/375
KIEGYENLITO HABARCS RETEG

KEREGZSALUS VB. FODEM

VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
EPS HOSZIGETELES 12,5 cm
HOSZIGETELO VAKOLAT 3,0 cm

NYILASZARO, TOKTOLDO NELKUL

ViZCSEPPENTO VAKOLOPROFIL
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4-CS14-C Nyilaszaro szemaldok kialakitas VIALINT eldregyartott porusbeton athidalokkal,
kiegészitd hoszigetelés nélkili, hészigeteld vakolattal ellatott falon, reddny nélkil,
az athidalok el6tt kiegészitd hoszigeteléssel

VIATHERM FALAZAT D300/375
KIEGYENLIT® HABARCS RETEG

KEREGZSALUS VB. FODEM

VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
VIALINT THA VASALT ATHIDALO 10 cm
EPS HOSZIGETELES 12,5 cm
HOSZIGETELO VAKOLAT 3,0 cm

NYILASZARO, TOKTOLDOVAL

ViZCSEPPENT® VAKOLOPROFIL

4-CS14-D Nyilaszaro szemoldok kialakitas VIABLOKK U-zsalu elemekkel,
kiegészitd hoszigetelés nélkili, hészigeteld vakolattal ellatott falon, reddny nélkul

VIATHERM FALAZAT D300/375
KIEGYENLIT® HABARCS RETEG

KEREGZSALUS VB. FODEM

VIABLOKK U-ZSALUS ATHIDALO
EPS HOSZIGETELES 12,5 cm
HOSZIGETELO VAKOLAT 3,0 cm

NYILASZARO, TOKTOLDO NELKUL

ViZCSEPPENTO VAKOLOPROFIL
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4-CS15

Nyilaszaro beépitése kavahdszigeteléssel (vizszintes metszet),
kiegészitd hoszigetelés nélkili, hészigeteld homlokzati vakolattal ellatott falon

KONYOKLO BADOG
TOKROGZITO CSAVAR
XPS HOHIDMEGSZAKITO BETET

PARAZARO FOLIA

DUZZADO SZALAG TOMITESEK
PARA ATERESZTO FOLIA
BELSO ABLAKKONYOKLO

VIATHERM (D300/37,5) FALAZOBLOKKOK
HOMLOKZATI HOSZIGETELO VAKOLAT

4-CS16

375

—

.

Nyilaszaro beépitése kavahdszigeteléssel (figgdleges metszet),
kiegészit6 hoszigetelés nélkili, hdszigeteld homlokzati vakolattal ellatott falon

TOKROGZITO CSAVAR

PARAZARO FOLIA

DUZZADO SZALAG TOMITESEK

PARA ATERESZTO FOLIA

XPS HOHIDMEGSZAKITO BETET
KONYOKLS BADOG

MEREVITO LEMEZ

MELLVED VASALAT HABARCSBAN
MERETRE VAGOTT FALAZOBLOKKOK
HOMLOKZATI HOSZIGETELO VAKOLAT

VIATHERM (D300/37,5) FALAZOBLOKKOK

( 50
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4-CS17 Figgodleges falmetszet az ablak szemo6ldok megoldasrol reddnyszekrénnyel
»A” valtozat — toktoldoval és a kavakba beforditott homlokzati hdszigeteléssel
VIABLOKK 30-as fal kiegészitve 20 cm homlokzati hészigeteléssel.
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ATHIDALO HELYERE EPITHETO REDONYTOK = © -
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AZ ABLAK ALATT MERETRE VAGOTT &
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HAROM LEPCSONYI 2
KIEMELES A TALAJTOL 2
}74
o
65 FUGGOLEGES FALMETSZET "A" VALTOZAT:
ABLAKOK TOKTOLDOVAL, BEFORDITOTT
GRAFITOS HOMLOKZATI HOSZIGETELESSEL
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4-CS18 Figgodleges falmetszet az ablak szem6ldok megoldasrol reddnyszekrénnyel
,»B” valtozat — toktoldo nélkul és a mellvéden kiegészitd XPS hdszigeteléssel
VIABLOKK 30-as fal kiegészitve 20 cm homlokzati hészigeteléssel.

52
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AZ ABLAK ALATT MERETRE VAGOTT ' 5.
VIASTEIN FALAZOELEMEK AZ 5. SORBAN, s
ALATTA MELLVED-VASALAS HABARCSBAN,
FOLOTTE 5cm XPS MELLVED HOSZIGETELES 4.
3.
2.
N
1.
23 Q 3
HAROM LEPCSONYI & >
KIEMELES A TALAJTOL <

FUGGOLEGES FALMETSZET "B" VALTOZAT:
ABLAKOK TOKTOLDO NELKUL, A MELLVEDEN
KIEGESZIT® XPS HOSZIGETELESSEL
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4-Cs19

,A” valtozat, kiemelt szerkezeti részlet

ATHIDALOKENT MEGEROSITETT
FODEMPEREM

ATHIDALO HELYERE EPITHETO REDONYTOK ©
30x25 Q N
= o~
13 o
12.
CS20 Példa redényszekrény beépitésére, fodéemperemmel egyitt dolgozé U-zsalus
athidalé megoldassal. ,,B” valtozat, kiemelt szerkezeti részlet
52
0° 30 1
VIABLOKK U-BLOKK 30x20

, , L B B 14. o
ATHIDALO HELYERE EPITHETO REDONYTOK Al

30x25 13

Példa redényszekrény beépitésére, megerdsitett fédémperem és toktoldo hasznalata esetén.
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4-Cs21 FUggoleges falmetszet az ablak szemoldok megoldasrol reddnyszekrénnyel
,»C” valtozat — toktoldo nélkil és a mellvéden kiegészitd XPS hdszigeteléssel
VIABLOKK 50-es fal kiegészitd homlokzati hdszigetelés nélkil.

MERETRE VAGOTT
VIABLOKK ELEMEK

VIABLOKK
U-BLOKK 30x20

ATHIDALO HELYERE EPITHET® REDONYTOK 30x25
Es
VIABLOKK U-BLOKK 20x20

15

AZ ABLAK ALATT MERETRE VAGOTT

FALAZOELEMEK AZ 5. SORBAN.
ALATTA MELLVEDVASALAS, FOLOTTE
5 cm XPS MELLVEDSZIGETELES
i
3
2
- y—— -
1 s --._‘_ﬂ
o ; - S
HAROM LEPCSONYI il wl
KIEMELES A TALAJTOL -
[ L]
L "l\_\_\_ _J al - = :
.Il , .I'l
l"al rllll

FUGGOLEGES FALMETSZET ”C” VALTOZAT
ABLAKOK TOKTOLDO NELKUL, A MELLVEDEN
KIEGESZITO XPS, HOSZIGETELESSEL

MELYEN ULO NYiLASZAROVAL
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4-CS22 Figgoleges falmetszet az ablak szemoldok megoldasrol redonyszekrénnyel
,»D” valtozat — toktoldo nélkyl és a mellvéden kiegészité XPS hdszigeteléssel
VIABLOKK 50-es fal kiegészité homlokzati hdszigetelés nélkul.

VIABLOKK
U-BLOKK 30x20 ES MERETRE
VAGOTT VIABLOKK ELEMEK

ATHIDALO HELYERE EPITHET® REDONYTOK 30x25
ES
VIABLOKK U-BLOKK 20x20

AZ ABLAK ALATT MERETRE VAGOTT
FALAZOELEMEK AZ 5. SORBAN.
ALATTA MELLVEDVASALAS, FOLOTTE
5 cm XPS MELLVEDSZIGETELES

HAROM LEPCSONY] 2 1
KIEMELES A TALAJTOL
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FUGGOLEGES FALMETSZET ”D” VALTOZAT:
ABLAKOK TOKTOLDO NELKUL, A MELLVEDEN
KIEGESZITO XPS HOSZIGETELESSEL, | |

A HOMLOKZATHOZ KOZELITO NYILASZAROVAL
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4-CSs23 Figgodleges falmetszet az ablak szem6ldok megoldasrol reddnyszekrénnyel
,,C” valtozat — toktoldo nélkil — kiemelt szerkezeti részlet.
VIABLOKK 50-es kiegészitd homlokzati hoszigetelés nélkil.

MERETRE VAGOTT GG

VIABLOKK ELEMEK
o
VIABLOKK | [ < o
U-BLOKK 30x20 oo N
) ) e, =14 %
ATHIDALO HELYERE EPITHET® REDONYTOK 30x25 e © !
ES . ~
VIABLOKK U-BLOKK 20x20 — = 13.
m 12,
1,5 50 1
11.
525
l 10.

4-CS24Figgdleges falmetszet az ablak szemdldok megoldasrol redényszekrénnyel
,,D” valtozat — toktoldo nelkiul — kiemelt szerkezeti reszlet.
VIABLOKK 50-es kiegészité homlokzati hészigetelés nélkil.

I -

VIABLOKK S :
U-BLOKK 30x20 ES MERETRE
VAGOTT VIABLOKK ELEMEK 5000
, . . . - 14. )
ATHIDALO HELYERE EPITHETO REDONYTOK 30x25 e o ¥
Es ©
VIABLOKK U-BLOKK 20x20 sl |43, o
m 12.
1,5 50 1
M 11
| 525
| 10]
4-CS25 VIABLOKK homlokzati fal - VIABLOKK valaszfal csatlakozas (vizszintes metszet)
I _\ST

VIATHERM (D300/37,5) FALAZOBLOKKOK

ROGZITO DUBEL + CSAVAR

2x100 mm VAKOLATEROSITO HALO
PERFORALT HG. ACEL BEKOTO LEMEZ
HORGANYZOTT HUZAL KETSORONKENT

VIABLOKK D450/10 VALASZFAL ELEMEK

10 10 BELTERI VAKOLAT
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10. TOVABBI INFORMACIOK

| Hivatkozasok
1. Porusszerkezet valos léptékben (https\www.bauen de/a/porenbeton-fu)
2. Porusszerkezet 5x-6s nagyitasban, sajat felvétel — INNOSCITECH Kft.
3. Porusszerkezet 50x-es nagyitasban, sajat felvétel — INNOSCITECH Kft.
4. Tobermorit kristalyok kartyavar-szer( struktUraja az autoklavolt porusbetonban (elektronmikroszkopos felvétel),
Mineralogische Charakterisierung von Porenbeton und Tobermorit — verbesserte Analysemethoden und
Einfluss veranderter chemischer Zusammensetzung — Dissertation von JUrgen Schreiner — Regensburg)

5.1933 -ban épUlt porusbeton épulet (a kép 2000 Karacsonyan készilt, német szakirodalmi forrasbol)

6. A testUrlség és a hovezetési tényezd Osszefuggése, Bundesverband Porenbetonindustrie eV. —
Bericht 11

7. Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 13

8. https//www.bv-porenbeton.de/index php/vorteile/optimaler-brandschutz

| Engedélyek, szabvanyok, szakirodalmi hivatkozasok

- EMI Elsé tipusvizsgalati jegyzdkonyv: M2-A131X-26391-2023

- EN771-4:2011+A1:2015 - Falazbelemek kovetelmeényei. 4. resz. Porusbeton falazbelemek
MSZ EN 1996-1-2:2013 - Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos szabalyok.
Szerkezetek tervezése t0zhatasra

- MSZ EN ISO 12354-1:2018 - EpUletakusztika. EpUletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesitoképessége alapjan. 1. rész Helyiségek kozotti léghangszigetelés
MSZ EN 15304:2010 - Autoklavolt porusbeton fagyallosaganak meghatarozasa

- 11.3 szdm0 Tozvédelmi MUszaki Irdnyelv— Epitményszerkezetek tizvédelmi jellemzdird

- Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 11

- Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 13

- Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 14

- Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 27

- Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Bericht 29

- Bundesverband Porenbetonindustrie eV. - Porenbeton Handbuch, 7 Auflage — 2018

- Mineralogische Charakterisierung von Porenbeton und Tobermorit - verbesserte
Analysemethoden und Einfluss veranderter chemischer Zusammensetzung — Dissertation von Jurgen Schreiner —

Regensburg)

- https//wwwbv-porenbeton.de/index php/vorteile/optimaler-brandschutz
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TERULETI KEPVISELOINK BIHARKERESZTES

HALASZ VILMOS KOMAROMI FERENC 4110 Biharkeresztes, HU - Ipari Park
+36 70 385 2063 +36 70 383 5997

halaszvilmos@viastein.hu komaromi.ferenc@viastein.hu | info@viastein.hu | www.viastein.hu
Gy6r’—Moson—Sopron, Bo.rsclnd—.ﬂbaL'Jj—’Zer?plén, Heves, Kézponti telefonszém:
Komar?m—EszterIgom, Vas, HaJdu—lBlhar, Nog’rad, Szabolcs- +36 54 425 999

Veszpréem, Zala varmegye Szatmar-Bereg varmegye

JUNG MARTIN VIZI DANIEL

+36 70 394 5048 +36 70 383 6032 CSIZMAR ANDRAS
jung.martin@viastein.hu vizi.daniel@viastein.hu +36 70 423 4150

. , , . L csizmar.andras@viastein.hu
Budapest, Eszak-Pest Deél-Pest, Bacs-Kiskun, Bekes,

Csongrad-Csanad, Jasz-

Nagykun-Szolnok varmegye NEMETH ROBERT

TAKACS ZOLTAN +36 70 646 0763
+36 70 383 6104 nemeth.robert@viastein.hu
takacs.zoltan@viastein.hu

Fejér, Baranya, Somogy, Tolna
varmegye

Mogyar WW!@}
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